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 خلاصه مدیریتی 

ها، ای برخوردار است. شبکهی تجارت جهانی، از اهمیت فزایندهویژه شبکههای پیچیده، بهشبکه  در سیاست گذاری استفاده  از

)گره واقعی  آناشیاء  میان  تعاملات  به  را  )یالها(  مدلها  از  (Community Detection) "  "یابیاجتماع"کنند.  سازی میها(  یکی 

ها با ارتباطات درونی قوی و ارتباطات بیرونی  هایی از گرهها یا خوشهبنیادی تحلیل شبکه است که به شناسایی گروه  کاربردهای

های  ویژگی"های گوناگون از جمله اقتصاد حیاتی است، زیرا  های پیچیده در حوزهپردازد. این فرایند در فهم پدیدهضعیف می

 .کندکمک می  "اثرات سرایت اقتصادی"کند و به درک را برجسته می  "ساختاری پیوندهای سطح بالاتر میان عاملان اقتصادی

گیرد.  ی مارکوف تصادفی بهره میکشوری تمرکز دارد و از رویکرد زنجیرهستانده بین -ی دادهیابی در شبکهاین مطالعه، بر اجتماع

اولیه ،قبلا در مرکز   2016جدول سال    .  است  2020  و    2016  های  برای سالبین کشوری    ستانده  -اطلاعات اولیه از جداول داده 

منفرد در هر کشور است و    فعالیت  هر گره در این شبکه، یک  است.  و ایران به آن اضافه شده  تعدیل شده  پژوه شهای اتاق ایران  

 .دهندستانده )ارزش کالاهای واسطه( را نشان می-ها روابط داده یال

شمولی برای آن وجود ندارد و معمولاً به سیستم مورد بررسی بستگی دارد، اما ایده اجتماع مفهومی است که تعریف دقیق و جهان

توان به چند دسته  تر نسبت به ارتباطات خارجی استوار است. تعاریف اجتماع را میمحوری آن بر وجود ارتباطات داخلی قوی

بر زیرگراف با در نظر گرفتن کل تقسیم کرد: تعاریف محلی که  های کوچک و خودمختار تمرکز دارند، تعاریف جهانی که 

ها بر اساس  کنند )مانند ماژولاریتی(، و تعاریف مبتنی بر شباهت گره که در آن گرهتر را شناسایی میگراف ساختارهای بزرگ

پیمایش تصادفی  یا زمان رفت و برگشت  با توجه به حجم عظیم  بندی میخوشه  معیارهای شباهت نظیر مسیرهای مستقل  شوند. 

ها دارای کمترین  یابی اهمیت زیادی دارد و هدف این است که الگوریتمهای اجتماعهای واقعی، کارایی الگوریتمها در شبکهداده

پوشان باشند؛ در جوامع پوشان یا غیرهمتوانند همباشند تا نیاز به منابع محاسباتی کاهش یابد. جوامع نیز می  مرتبه پیچیدگی ممکن 

تواند همزمان عضو چندین  پوشان یک گره میپوشان هر گره تنها به یک اجتماع تعلق دارد، در حالی که در جوامع همغیرهم

پوشان اند که هر یک با توجه به ماهیت شبکه و نوع جامعه )همهای مختلفی برای شناسایی جوامع توسعه یافتهاجتماع باشد. الگوریتم

 .شوندپوشان( انتخاب مییا غیرهم

ستانده و مسیرهای -کند که سازگار با مدل دادهیابی استفاده میاین مطالعه از روشی مبتنی بر زنجیره مارکوف تجمیعی برای اجتماع

کند.  تصادفی است. این روش امکان انتخاب سطح دلخواهی از انسجام درونی و ارائه معیاری از کیفیت برای هر اجتماع را فراهم می

ای که مراحل تولید  شود، به گونهسازی میشونده مدلبه عنوان یک زنجیره مارکوف جذب ستانده- در این چارچوب، سیستم داده

به عنوان حالات جذب نهایی  یا تقاضای  افزوده  عنوان حالات گذرا و ارزش  به  نظر گرفته میداخلی  در  ماتریس شونده  شوند. 

های کلیدی این روش  کند. یکی از شاخص»عامل خرید« عمل می  در این مدل به عنوان ماتریس گذار پیمایشگر یا ضرایب فنی

است که بیانگر احتمال باقی ماندن پیمایشگر تصادفی در همان جامعه برای چند گام متوالی بوده و به    ی اجتماع هااحتمال پایدار
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اجتماع استفاده میعنوان معیاری برای سنجش معنا باشد، روابط درونی اعضای  شود. هرچه مقدار این احتمالداری یک  بالاتر 

توان  می تر خواهد بود. برای شناسایی جوامع، با تعیین سطح مطلوب کیفیتها با سایر اجتماعات قویاجتماع نسبت به ارتباطات آن

همراه با معیار شباهت مبتنی بر پیمایش تصادفی برای   افرازهای معناداری از شبکه را به دست آورد. در این مطالعه، تحلیل خوشه

 .یافتن جوامع به کار گرفته شده است

استوار   2020و    2016های  متعلق به سال کشوریستانده بین -این پژوهش بر پایه دو جدول دادهاز منظر پایه های آمار و اطلاعات ، 

های پولی واسطه و نهایی بین کشورها  اند و تصویری متوازن از جریانتهیه شده است که توسط سازمان همکاری و توسعه اقتصادی

 است   2021مبتنی بر نسخه سال    فعالیت اقتصادی    45کشور و    66شامل    2016سال  اولیه  دهند. جدول  های صنعتی ارائه میو فعالیت

 1۳۹5ستانده سال  -، با افزودن جدول دادهاز نسخه تعدیل شده آن استفاده شده است.  درنسخه تعدیل شده آن    که در این پژوهش

وارد جدول شده است.البته در این پژوهش بدلیل  فعالیت    42کشور و    6۷و اقتصاد ایران با    هبانک مرکزی، ایران نیز به آن اضافه شد

 2020جدول سال    ده است. فعالیت بهره برده ش    1۹شده به  تجمیعتمرکز بر فعالیت های اقتصادی ایران د اجتماع یابی از جدول  

بخش تجمیع شد( و    ۳۷شود )که در این پژوهش به  فعالیت اقتصادی را شامل می  45کشور و    ۷6ای است که  روزشدهنسخه به

اثرات تنش تر زنجیرههدف از آن درک عمیق و    ها  های ژئوپلیتیکی و پاندمی کرونا بر این زنجیرههای ارزش جهانی و بررسی 

های ملی، قابلیت تحلیل از نظر هماهنگی با حساب ستانده بین کشوری-داده بوده است. جداولاجتماع یابی کشورها در این سال  

جهانی، اهمیت بالایی   تولید ناخالص داخلی ای ازشناختی و پوشش بخش عمدهپذیری روش مبتنی بر تولید و مصرف، انعطاف

با جداول   ایران  ستانده ملی-ای برای پیوند جداول دادهیافتهتاکنون تلاش سازمان  المللی،دارند. با وجود پیوستن ایران به نهادهای بین 

 "سایر کشورهای جهان"ایران همچنان در گروه    2020. در جدول  است  سازمان همکاری و توسعه اقتصادی انجام نشده  کشوریبین 

 .قرار دارد

دهد که ساختار تجارت ی مارکوف تجمیعی نشان میبا استفاده از الگوریتم مبتنی بر زنجیره  2016یابی در سال  بررسی نتایج اجتماع

 :های خاص داشتنداجتماع متمایز بوده است. از میان این اجتماعات، برخی ویژگی 10جهانی در آن مقطع، شامل 

های انرژی  ای از یک اجتماع کوچک اما منسجم بود که تمرکز آن بر بخش شامل استرالیا و نیوزیلند، نمونه  ۵اجتماع   •

و زیرساخت )برق، گاز، آب( قرار داشت. این انسجام ناشی از جغرافیای ایزوله و ساختار داخلی مبتنی بر تأمین داخلی  

 .انرژی است

ی  کشور )از جمله چین به عنوان بازیگر محوری، ژاپن، کره جنوبی، استرالیا، اسرائیل و سوئیس( نماینده  1۷با    6اجتماع   •

ونقل و خدمات  هایی چون صنایع غذایی، نساجی، شیمیایی، فلزات، حملیک زنجیره ارزش جهانی یکپارچه در حوزه

 .مالی بود
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عنوان نماد اقتصاد  به (، اتحادیه اروپا، آمریکا و برخی کشورهای آسیایی OECD عمدتاً از) کشور  46با    10اجتماع   •

 .بنیان جهانی، تمرکز بر آموزش، بهداشت، انرژی و خدمات مالی داشت دانش 

کشوری مانند میانمار، آفریقای جنوبی، ایسلند، ایران و مالت نیز وجود داشتند که اغلب به  ها، جوامع تکدر کنار این  •

طور مشخص،  دلیل وابستگی به یک یا دو بخش خاص و یا عوامل ژئوپلیتیکی، پیوند محدودی با شبکه جهانی داشتند. به

، پایداری بالا دراین سال    FATFبا گشایش های نسبی ناشی از برجام و مهلت یک ساله    ایران با تمرکز بر مالی و بیمه

 .ها و انزوای ژئوپلیتیکی بوده استاما انسجام پایین را تجربه کرده که ناشی از تحریم

ها شکل گرفت؛ از جمله جنگ تجاری ای از شوک، تحولات ژئوپلیتیکی و اقتصادی جهان تحت تأثیر مجموعه2016پس از سال  

اوکراین و تغییر رویکرد ایالات متحده در دوره دوم ریاست1۹-گیری کوویدآمریکا و چین، همه به  جمهوری ، تهاجم روسیه 

پذیرند. در عین حال، روند های ارزش جهانی بیش از پیش در برابر اختلالات آسیبترامپ. این رویدادها نشان دادند که زنجیره

های تأمین بعید به نظر زدایی کامل رخ نداده و تجارت خدمات همچنان در مسیر رشد است، هرچند جایگزینی کامل زنجیرهجهانی

 .رسدمی

پیامدهای این تحولات می انرژی در اروپا، برجسته شدن اهمیت مواد خام  از دیگر  انرژی و تسریع گذار  افزایش قیمت  به  توان 

های امنیت  رساناها، افزایش دغدغهویژه عناصر خاکی کمیاب تحت سلطه چین(، تشدید جنگ فناوری در حوزه نیمهحیاتی )به

های اعتماد در حوزه تأمین تجهیزات دفاعی اشاره کرد. همچنین رویکردهای نئومرکانتیلیستی و استفاده ابزاری  غذایی و بروز چالش 

 .به همراه آورده است و اجتماع های جهانی  ای را برای ثبات اقتصاد جهانیها، خطرات تازهاز تعرفه

های گسترده، شبکه تجاری جهان بازسازی و این شوک برخی از    تاثیر اجتماع ها از  نشان داد که علیرغم  2020یابی در سال  تحلیل اجتماع 

عنوان  ، چین و هند، به OECD  ،EU  ،G20  ،NAFTA کشور از جمله اعضای  5۸با    16اجتماع   .شناسایی شداجتماع متمایز    16بازتنظیم شده و  

بخشی صنعتی و خدماتی را دارد. در کنار آن، اجتماعات تخصصی مانند اجتماع  شود که بیشترین تنوع ی شبکه تجاری جهانی شناخته میهسته 

اجتماع    14 و  انرژی  و  فلزات  استخراج،  بر  تمرکز  با  یونان(  بریتانیا،  اوکراین،  بر   15)روسیه،  با تمرکز  بالتیک(  و  اروپا  )کشورهای شمال 

 .کنندهای استراتژیک را برجسته می های لجستیکی و بخش ونقل و انبارداری، اهمیت زیرساختحمل

یا تک اجتماعات کوچک  توسعه همچنان در  از کشورهای در حال  توجهی  قابل  این حال، بخش  ماندهبا  باقی  اند که  کشوری 

بخش نشان به  محدود  وابستگی  یا  ساختاری  انزوای  یافتهدهنده  این  است.  جهانی  ارزش  زنجیره  در  خاص  ضرورت های  بر  ها 

 .های ژئوپلیتیکی تأکید دارندپذیری در برابر شوکهای جهانی و کاهش آسیببخشی، پیوند بیشتر با شبکهراهبردهای تنوع

گیری اجتماعات  دهنده تحول اساسی در منطق شکلنشان   2020و    2016های  یابی شبکه تجارت جهانی در سالبررسی نتایج اجتماع

، سازماندهی اجتماعات عمدتاً بر مبنای ترتیبات جغرافیایی و سیاسی  2016در سال  .و جایگاه کشورها در زنجیره ارزش جهانی است

های سیاسی  ای و همسوییای از این رویکرد بودند که اشتراکات منطقهنمونه ASEAN یا BRICS هایی مانند شکل گرفته بود. گروه

سمت منطق صنعتی و بخشی حرکت ، ساختار شبکه بهC16، با ظهور اجتماع غالب  2020در آن نقش اصلی داشتند. اما در سال  
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کرد. در این چارچوب، عضویت کشورها بیشتر بر اساس پیوندهای واقعی در زنجیره جهانی تولید و تجارت ، نه صرفاً وابستگی  

 .شودتعیین می جغرافیایی یا سیاسی 

 (C16)شدن تولید جهانی است؛ بخش عمده زنجیره ارزش در یک هسته متمرکز  دهنده افزایش تمرکز و قطبینشان  2020تحولات  

توسعه آن، کشورهای  در  متصلمتمرکز شده که  یکدیگر  به  پیوندهای عمیق صنعتی  با  نوظهور  و  برخی یافته  میان،  این  در  اند. 

بوده   گرفتن از شبکه جهانی  اند که حاکی از انزوای ساختاری و فاصلهعضوی باقی ماندهکشورها در اجتماعات کوچک یا تک

 .است

جایگزینی نقش فعالیت اقتصادی و صنعتی به جای عضویت سیاسی در اجتماعات مرکزی است. به  ،  2020نکته قابل توجه در سال  

بیان دیگر، حتی کشورهایی که در تضاد ژئوپلیتیکی با یکدیگر قرار دارند، در صورت مشارکت فعال در زنجیره تولید جهانی، در 

های ژئوپلیتیکی کند، زیرا شوکآوری و تنوع شرکا را برجسته میاند. این تغییر منطق، اهمیت تاباجتماعات مرکزی قرار گرفته

 .گرایی واقعی استپذیری و چندجانبهاند که حضور پایدار در زنجیره ارزش جهانی نیازمند انعطافاخیر ثابت کرده

و   2016موقعیت ایران در شبکه تجارت جهانی )انزوای ساختاری و وابستگی محدود به بخش مالی در امکان شناسایی  با توجه به  

 :شود( و در نظر گرفتن تحولات ژئوپلیتیکی اخیر، اقدامات زیر توصیه می2020عدم امکان شناسایی آن  در سال 

دهی اتحادهای صکنعتی با شککل:ایبازطراحی دیپلماسیی اتتایادی بر مبنای پیوند صین تی نه صیرفاط من قه •

های مشککترک در صککنایع حیاتی نظیر پتروشککیمی، فلزات  پروژهکشککورهای کلیدی همچون چین، هند و ترکیه و ورود به  

 .ونقلواسطه، انرژی و تجهیزات حمل

اجرای اصککلاحات حقوقی و بهبود رتبه اعتباری ایران در  :المللیپذیری و اعتبار اتتاییادی بین ارتقای ریسیی  •

 .سطح جهانی همراه با تقویت ثبات سیاسی و اقتصادی داخلی

مشکارکت در زنجیره  :ایپیوسیتن به اجتماعات صین تی از طریت تولید تراردادی و ارزا افزوده واسی ه •

 .جای صادرات مواد خامو تمرکز بر تولید قراردادی برای بازارهای شرق آسیا و اروپا به C16 تولید کشورهای

ایجکاد زنجیره تأمین چنکدمبدو و چندسکککطحی و گسکککترش بازارهای  :بخشییی افقی و عمودی زنجیره تیمین تنوع •

 .صادراتی با رویکرد کاهش وابستگی به یک یا دو شریک اصلی

گیری از مزیت انرژی ارزان و ذخایر مواد خام  بهره:گذاری در صینای  اسیتراتکی  و صیادرات فناورانهسیرمایه •

 .ونقل با رویکرد صادرات فناورانهبرای توسعه صنایع پتروشیمی، فلزات، الکترونیک و تجهیزات حمل

شکناسکایی پتانسکیل پیوند ایران در صکنایع و کشکورها و :طراحی اطلس شیبکه تولید ایران و نقشیه جایگاه جهانی •

 .بندی مسیرهای الحاق به زنجیره ارزش جهانیاولویت

توسککعه بازارهای خدمات تخصککصککی، آموزش صککنعتی و مشککاوره :گسیترا صیادرات خدمات فنی و مهندسیی •

 .مهندسی در کشورهای منطقه و آسیای مرکزی
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تشکککیل یک نهاد فرابخشککی برای شککناسککایی  :کننده زنجیره ارزا جهانی ایراننهاد هماهنگ بازآرایی ی  •

 .تجاری در زنجیره جهانی-ها و تسهیل حکمرانی اقتصادیفرصت

ونقل، گمرک دیجیتال، و اتصکال  گذاری در لجسکتیک، حملسکرمایه:های نرم و سیخت تجاریتقویت زیرسیاخت  •

 .المللیهای مالی و بیمه بین به سیستم

الگوبرداری از کشکورهای موفق در حال توسکعه )مانند مالزی، هند، اندونزی و :جنوب-های جنوبتوسی ه همکاری •

 .ایهای ارزشی منطقهسازی زنجیرهترکیه( و فعال

سازی صنعتی و فناورانه پویا ضروری است؛  دهد که برای ارتقای جایگاه ایران در شبکه جهانی، تمرکز بر شبکهاین تحلیل نشان می

 .های رسمی عمل کرده و بر پیوندهای واقعی و پایدار اقتصادی تکیه داردرویکردی که فراتر از پیمان
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 و مدل پژوهش  یچارچوب نظر
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 مقدمه  -1

در یک گراف   1هایی صورت گرههای مهم علمی است که در آن، اشیاء واقعی بههای پیچیده یکی از حوزهپژوهش در زمینه شبکه

ای را در  های اخیر، این حوزه توجه فزایندهشود. در سالدر نظر گرفته می  2ها عنوان یالها بهشوند و تعاملات میان آنسازی میمدل 

های  ها به خود جلب کرده است. شبکهشناسی، علوم کامپیوتر و دیگر زمینههای گوناگون از جمله علوم اجتماعی، زیسترشته

از    که  کنند؛ها فراهم میای از سامانهپیچیده چارچوبی قدرتمند برای تحلیل و درک الگوهای پیچیده اتصال در مجموعه گسترده

تا سامانهشبکه اجتماعی و زیستی گرفته  اینترنتهای حملهای  و  از ویژگی  .بوده است  ونقل  بنیادی شبکهیکی  دنیای های  های 

ر ها منجدر این شبکه هاست که به پیدایش اجتماعاتها یا خوشهگیری در قالب گروهها به شکلواقعی، تمایل طبیعی موجودیت

وابسته به ساختار زیرین اجتماعات    -ذسازی نفوعات، و بیشینهاطلا بینی پیوند، انتشار  مانند پیش -ی  شود. بسیاری از وظایف تحلیل می

گامی حیاتی    ۳رو، اجتماع یابی تر هستند. ازاین اجتماعی پررنگاجتماعی معمولاً از تعاملات میانویژه، تعاملات دروناند. بهدر شبکه

هاست که در درون خود اتصال بیشتری نسبت به  هایی از گرهشود. این فرایند شامل شناسایی گروه ها محسوب میدر تحلیل شبکه

 .بیرون دارند

بهبه  200۸-200۷بحران مالی جهانی   اقتصاد  پیچیدهوضوح نشان داد که  بهای میان کشورها و بخش طور  هم متصل است. در  ها 

مفه عمومی،  »بیش مباحثات  ورشکستگی وم  برای  بزرگ  شبکه  فوریت  به  4ازحد  مفاهیم  »بیش با  نظیر  برای  ای  مرکزی  ازحد 

پایه گری نهادهای مالی باید بر  تکمیل شد. همچنین پیشنهاد شد که تنظیم  6ازحد متصل برای ورشکستگی«یا »بیش   5ورشکستگی«

های مالی و تری که بخش براین، در نظام تولیدی گستردهشان در شبکه باشد. افزون، نه فقط اندازهها در سیستم مالیجایگاه آن

سازی ای برای بررسی منشأ نوسانات اقتصاد کلان و شبیهاند، دیدگاه شبکهستانده به یکدیگر متصل- غیرمالی از طریق روابط داده

 ها است. کاربرد تحلیل شبکه در اقتصاد بسیار فراتر از مطالعه بحران.های محلی بر کل اقتصاد به کار رفته استاثر شوک

های اقتصادی که با این  ها( است . نظامها )یالها( و روابط میان آنای از کنشگران )یا گرهترین شکل، یک شبکه مجموعهدر ساده 

های ارزش  هایی چون تجارت و زنجیرهدستاوردهای نوینی را در حوزه  ،تعریف تطابق دارند بسیار فراگیرند. در واقع، تحلیل شبکه

ای های شبکههای رایج در این مطالعات، محاسبه شاخصجهانی، فناوری و نوآوری و سازمان صنعتی  رقم زده است. یکی از روش

مانند مرکزیت به متغیرهای اقتصادی دیگر اسها و ارتباط دادن آندر سطح گره  وضوع محوری دیگر در تحلیل شبکه،  ت. مها 

 
1 nodes 
2 edges 
۳ Community Detection 

4 too big to fail 
5 too central to fail 

6 too connected to fail 
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-باطات بیرونی ضعیف. اجتماع هایی با ارتباطات درونی قوی و ارتهایی از شبکه به خوشهبندیاست؛ یعنی یافتن تقسیم اجتماع یابی

پیچیده در حوزهابی در درک پدیدهی اینترنت تا زیست  -های مختلف  های  اقتصاد  بوماز  های ارزشمندی  بینش   -های زیستی و 

های ساختاری پیوندهای سطح بالاتر میان عاملان اقتصادی فراهم کرده است. در اقتصاد، این روش اهمیت خاصی دارد، زیرا ویژگی

برجسته میها و مصرفها، شرکت)کشورها، بخش  اقتصادی و سرکنندگان( را  روابط  الگوی  برای درک  اثرات  کند، که  ایت 

، شناسایی ارتباطات شرکتی المللیوی همگرایی اقتصادی بین لگبرای درک ا  ،عنوان نمونه، تحلیل اجتماعه. باقتصادی حیاتی هستند

 .ها به کار رفته استیا مطالعه همبستگی میان سهام

ستانده بین کشوری است و از رویکرد زنجیره مارکوف  -شبکه داده   بر مبنای  این مطالعه تمرکزش بر اجتماع یابی  با این وصف، 

 های اتاق ایرانو اطلاعات موجود در مرکز پژوهش  ستانده بین کشوری-از پایگاه داده داده گیرد. اطلاعات اولیهتصادفی بهره می

کشور در سال   ۷۷از  بخش برای هر یک    45ای بین کشوری که شامل  ستانده چندمنطقه-های دادهشده است؛ یعنی از جدول  خذا

های مشخص شدن نقش ایران در اجتماع  ایبر  2016جدول سال  از    .با اضافه شدن ایران است  2016ال  س  در  بخش   42و    2020

گذاری برای ایران  با توجه به حوادث اتفاق  با هدف مشخص کردن نحوه سیاست    2020المللی استفاده می شود و از جدول  بین 

 به بعد درجهان استفاده خواهد شد. 2016افتاده از سال 

دار( دار و وزنها )جهتهای منفرد در هر کشور هستند و یالبخش  ،  ستانده بین کشور-جدول داده هایبنابراین، در هر سال، گره

ر شده توسط هر بخش در هر کشور، که نمایانگای خریدوفروشها هستند؛ یعنی ارزش کالاهای واسطهستانده میان آن- روابط داده

ستانده برای درک بهتر الگوهای تجاری و پیوندهای بین کشورها،  -های دادهستفاده از جدولد. اپیوندهای ساختارهای تولید هستن

-گسترده برای ارزیابی تخصص  طورها بهدارد. این جدول  از جمله در مطالعات اولیه لئونتیف،  ای طولانی در ادبیات اقتصادیینهپیش

محیطی  اند، و اخیراً نیز برای ارزیابی اثرات زیستی تجاری به کار رفتههاگرایی کشورها در تجارت و اثر تعادل عمومی سیاست

ت   .اندتولید و تجارت کشورها استفاده شده تا جایی که اطلاع هست، مطالعات اندکی از  یابی از های اجتماعکنیکبا این حال، 

 .انداستفاده کرده بین کشوری ستانده- داده هایجدول

بررسی و تحلیل روش  فصلاین   اجتماعبا هدف  بهیابی در شبکههای  پیچیده،  ویژه در زمینه زنجیره ارزش جهانی و شبکه  های 

 .گرددو اجتماع تبیین می  یال  ای شبکه، گره،الملل، تنظیم شده است. در ابتدا چارچوب نظری مرتبط با مفاهیم پایهتجارت بین 

یابی مورد  های اجتماعیابی اختصاص دارد. در این قسمت ابتدا پیچیدگی محاسباتی الگوریتمبه عناصر کلیدی اجتماع بعدیبخش 

شوند. این تعاریف شامل اجتماعات با ماهیت محلی،  های مربوط به اجتماع معرفی میگیرد، سپس انواع تعریفبررسی قرار می

گره شباهت  بر  مبتنی  تقسیمجهانی،  همچنین بندیها،  و  کلاسیک  و    های  ارزیابی  در  که  هستند  ماژولاریتی  مانند  کیفیت  توابع 

های میان  اند و تفاوتیابی ارزیابی شدههای مختلف اجتماعر ادامه، الگوریتم. دروندها به کار میبندی گرهتشخیص کیفیت تقسیم

توانند همزمان به چند ها میها، گرهدهد که در برخی شبکهاند. این بحث نشان میپوشان بررسی شدهپوشان و غیر همجوامع هم

به کاربردها و پیشینه پژوهش در حوزه    بعدی  بخش .های واقعی بسیار رایج استاجتماع تعلق داشته باشند، موضوعی که در شبکه
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انجامیابی میاجتماع با مرور مطالعات  این بخش  مانند شبکهشده در زمینهپردازد.  اجتماعی، زیستی، علمی، و های مختلف  های 

دهد. سپس با تمرکز بر ها را نشان میالملل و زنجیره ارزش جهانی، اهمیت عملیاتی این روشهای تجارت بین طور خاص، شبکهبه

های اقتصادی توضیح داده شده  های تجاری و شناسایی خوشهیابی در تحلیل جریانکشوری، کاربرد اجتماعستانده بین -جدول داده

شونده  های مارکوف جذبصورت زنجیرهترتیب بهستانده باز و بسته به-، ساختارهای داده(1) پیوست  شناسیدر بخش روش  .است

گردد. در این مسیر، شده تشریح میهای مارکوف تجمیعنجیرهیابی بر مبنای زاند. سپس روش اجتماعسازی شدهو متعارف مدل 

ای و  کشوری، با هدف شناسایی ساختارهای منطقههای جدول بین یابی مبتنی بر دادهالگوریتم اجتماعمفاهیمی مانند فرآیند اجرای 

 این فصل آورده شده است. بندی در نهایت، جمع .اندکار گرفته شدهالملل، بهجهانی در شبکه تجارت بین 

 چارچوب نظری  -2

   صورتبا داشتن یک شبکه پیچیده به :کنندتعریف می بیان و گونهاجتماع یابی را این مطالعه در مورد  1نیومن و همکارانش

 G = (V, E) که در آن ،  V  وها  ای از گرهمجموعهE   ها در زمانای از یالمجموعه  t  که  یابی این است   هدف از اجتماع  ،هستندk 

برای    Vjو   Viهای بین نسبت به یال   Viها درون هرباشد و یال  Vیر مجموعه  ز   ViکهطوریبهV1, V2,...,Vk ؛اجتماع تولید شود

 1j≤k, ≤i1وi≠j   ۳. مرتبه 2گیردها در نظریه گراف نشات میاین اصطلاح از توصیف تک تک اعضا و روابط آن  .باشند  ترمتراکم 

,𝐺(𝑣شود. شبکه با نگاشت ریاضی  نشان داده می  mو    nترتیب به صورت  ها نیز بههرکدام از آن 𝑒)  توان به عنوان زیرشبکهنیز می  

 باشد.  Eزیرمجموعه  eو  Vزیرمجموعه   vتعریف کرد اگر 

A    در نظر گرفته می شود. دو گره زمانی مجاور یکدیگرند که یک اتصالی میان آن دو برقرار باشد.    4یا مجاورت   الحاقی ماتریس

𝐴𝑖𝑗، اتصالی وجود داشته باشد، آنگاه    jو    iاگر بین رئوس    = 𝐴𝑖𝑗است. درغیر اینصورت،    1  = به    wدار نیز با وزن  . شبکه وزن  0

 .  5خورد ها پیوند مییال

کنند. به همین خاطر به واسطه های مدرن در ابعاد، نوع و پیچیدگی، به صورت نمایی رشد میطبق مطالعات و شواهد تجربی، شبکه

ها شوند. اجتماعها ایجاد میهای جدید و متفاوتی از شبکهیرات حاصل از ابعاد، نوع و پیچیدگی رخ داده در شبکه، نسخهینتایج تغ

از گرهها، گروهدر شبکه به سایر گرهها هستند. گروههایی  نسبت  که  ویژههایی  نحو  به  شبکه  در  یکدیگر در های حاضر  با  ای 

یابی، یکی از  ها مذکور است. اجتماعیابی ابزاری کلیدی در استخراج سودمند اطلاعات از شبکه و فهم گروهاجتماع  .6اندارتباط

 
1 Newman et al. 
2 Zhang, Shang, & Jia, 2023 

۳ Order 

4 Adjacency Matrix 

5 De Nooy, Mrvar, & Baltagi, 2011 
6 Yang, Liu, & Liu, 2010 
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یابی به های حاضر در یک شبکه برپایه ساختار شبکه است. تعبیر دیگری که درباره اجتماعگره  1بندیهای گروهمشهورترین روش

جریان   یابی، شناخت مسیرهاییک نکته مهم درباره اجتماع  .2ها در یک شبکه است  شود، شناسایی برهمکنش خوشهکار گرفته می

ها ها شامل محتویات مناسبی پیرامون منبع انتشار اطلاعات گرهشود. این یافتهها دنبال میهای میان گرهاطلاعاتی است که توسط یال

توان  دهد. به نوعی که مینظیری به پژوهشگر میها در یک شبکه، بینش کماست. شایان ذکر است تحلیل روابط و برهمکنش گره

به یک داده به وسیله تحلیل یک  بینش  این  نهایت می۳پذیر نخواهد بود ها امکانگفت  یابی  توان گفت هدف اصلی اجتماع. در 

بندی  ها است. این امر نیز تنها برپایه استفاده از اطلاعات دستهمراتبی آنها، احتمالات و سازماندهی سلسلهها، شناسایی نمونهگراف

  آید.شده در شکل هندسی گراف بدست می

در تلاش  )یا   اولین  اجتماع  ساختار  تحلیل  جاکوبسون   راستای  و  ویس  توسط  آن  4جامعه(  پژوهش  گرفت.  سوژه صورت  با  ها 

های کاری حاضر در یک مجموعه دولتی انجام گرفت. ویس و جاکوبسون با مطالعه بر ماتریس روابط کاری اعضای آژانس  گروه 

های کاری با حذف اعضایی  شد، به پژوهش خود ادامه دادند. طی این کار، گروه های خصوصی شناسایی میکه درواقع با مصاحبه

هایی ایجاد و پلی زده بشود. چنین  ها اتصالکردند تفکیک شدند. این امر باعث شد میان آن های مختلف مردم کار میکه با گروه

 . 5یابی شد های اجتماعای بعدها پایه و بنیان انواع مختلفی از الگوریتمایده

های یابی در سطح مطالعات و پژوهش و اجتماع  البته یک چالش اساسی در این زمینه، نبود یک تعریف جامع و مانع از اجتماع

اند. ها بایکدیگر در ارتباطگروهی از پژوهشگران معتقدند اجتماع دسته یا زیرگرافی است که در آن همه گره  6گرفته است . صورت

ها همسان دیده شده است، این تعریف فاقد اعتبار است؛ زیرا یکی از باتوجه به اینکه در این تعریف درجه و میزان مرکزیت گره

 گیری از این دو معیار است. یابی بهرههای بررسی و تحلیل اجتماعراه

( در ارتباط  k<nگره دیگر )  kهایی است که در آن هر گره حداقل با  ای از گرهگروهی دیگر معقتدند اجتماع به معنای مجموعه

 گیرانه خود آنچنان مورد اقبال واقع نگرفته است.  است. این تعریف نیز به واسط طرح شرط سخت

یابی  رابطه با اجتماع  از یک تعریف در  2004در سال    ۷ها در تعیین یک تعریف دقیق و مشخص، نیومن و گیروانبا وجود اختلاف

های پیچیده با ساختار اجتماعی و غیرتصادفی درنظر شبکهاز  ها با تمرکز بر شبکه اجتماعی، این شبکه را نوعی  رونمایی کردند. آن 

ها است. به عقیده نیومن و گیروان، اگر بتوان ها از این نوع ساختار برپایه روابط مشخص و دارای جهت گرهگرفتند. برداشت آن

 
1 Grouping 

2 Camacho, Panizo-LLedot, Bello-Orgaz, Gonzalez-Pardo, & Cambria, 2020 
۳ Saini & Mangat, 2023 
4 Weiss and Jacobson 

5 Fortunato s. 2010 . 
6 Fortunato & Hric, 2016.   
۷ Newman and Girvan 
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، اما بین  های هر اجتماع به نحو عمیق و مستحکمی بایکدیگر در ارتباط باشندهایی تقسیم کرد که گرههای شبکه را به اجتماعگره

 شود که شبکه دارای ساختاری اجتماعی و غیرتصادفی است.  گفته می داشته باشدها اتصالات اندکی وجود  گروه 

 اجتماع یابی عناصر  -3

1گراف   بندیخوشهمسئله  
رسد، در واقع تعریف دقیقی ندارد. حتی عناصر اصلی این مسئله، ، که در نگاه اول شهودی به نظر می 

هستند. در حقیقت،   سلیقه و نظر کارشناسای از  اند و نیازمند درجهطور صریح تعریف نشدهیعنی مفاهیم »اجتماع« و »افراز«، به

های مختلف و به یک اندازه قابل قبول برای رفع این ابهامات وجود دارند. اند و اغلب روشبرخی ابهامات در این مفاهیم نهفته

های فراوانی برای این مسئله ارائه شده و حتی تلاش چندانی برای بنا  دستورالعمل ،بنابراین، جای تعجب نیست که در ادبیات علمی

های ساختاری تنها زمانی ممکن است نکته مهم این است که شناسایی خوشه  .کردن آن بر تعاریف مشترک صورت نگرفته است

ها ها در میان گره، توزیع یالn ≫mدر گراف باشد. اگر     nهامرتبه با تعداد گرههم  mها  باشند، یعنی تعداد یال 2ها پراکندهکه گراف

شباهت پیدا   ۳ها بندی دادهخوشهبیش از حد همگن است و مفهومی به نام اجتماع دیگر معنا ندارد. در چنین حالتی، مسئله بیشتر به  

طور  مستقیماً یا بهات  ها، اجتماعتفاوت اصلی این است که در گراف  .هایی از نوعی دیگر نیاز داردکند، که به مفاهیم و روشمی

یال با چگالی  ارتباطضمنی  در  آن(  بیرون  برابر  در  اجتماع  یک  )درون  در خوشهها  که  حالی  در  دادهاند،  اجتماعات  بندی  ها، 

 . 4اندشود، »نزدیک« به همای از نقاط هستند که با توجه به معیار فاصله یا شباهت، که برای هر جفت نقطه تعریف میمجموعه

 پیچیدگی محاسباتی -1-3

ا به موضوعی حیاتی تبدیل بندی رهای خوشهی کارایی الگوریتمهای واقعی امروزی، مسئلههای موجود از شبکهحجم عظیم داده

پیچیدگی محاسباتی یک الگوریتم، برآوردی از میزان منابع مورد نیاز برای اجرای آن الگوریتم است. این منابع شامل  ت.کرده اس

ها معمولاً با زمان تخصیص یابد تا محاسبه انجام شود. این نیازمندیای است که باید همتعداد مراحل محاسباتی و مقدار حافظه

 .شوندی سیستم مورد بررسی بیان مینسبت به اندازه 5پذیریتوجه به قابلیت مقیاس

توان پیچیدگی  شود. همیشه نمیسنجیده می (m) هاو/یا تعداد یال  (n) هاگره  ی سیستم معمولاً با تعداد  ها، اندازهدر مورد گراف

به را  الگوریتم  است. در چنین  محاسباتی یک  غیرممکن  یا حتی  بسیار دشوار  این کار  واقع، گاهی  در  محاسبه کرد.  دقیق  طور 

ارائه شود؛ یعنی منابع محاسباتی لازم برای اجرای الگوریتم   6کم برآوردی از پیچیدگی بدترین حالتمواردی، مهم است که دست

 ارایه شود. ی خاص از سیستمدر بدترین حالت ممکن برای یک اندازه

 
1 Graph Clustering 
2 sparse 
۳ Data Clustering 
4 Fortunato.Santo.2010. 
5 scalability 
6 worst-case 
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های  کند، به ترتیبی با توانها رشد میها و یالگرهدهد که زمان اجرای الگوریتم به صورت توانی از تعداد  نشان می  𝑂(𝑛𝛼𝑚𝛽)نماد  

α وβ   هاست، چرا که این به معنای نیاز کمتر به منابع محاسباتی  آل، هدف داشتن کمترین مقدار ممکن برای این تواندر حالت ایده

هایی بررسی کرد که زمان اجرای  توان با الگوریتمو میلیاردها یال دارند، را نمیگره  ها  که میلیون 1 هایی از گراف وباست. نمونه

 .رشد کند  O(m)یا O(n)تر از ها سریعآن

حل این مسائل  ای وجود ندارد. یافتن راهشدهای شناختهسازی، هیچ الگوریتم چندجملهگیری و بهینهبرای برخی مسائل مهم تصمیم

بدترین حالت ممکن  باشد، که زمان اجرای آن سریع  شاید  ،در  به جستجوی جامع داشته  تابع چندجملهنیاز  از هر  به  تر  مثلًا  ای 

 .کندصورت نمایی رشد می

 اجتماعات  -2-3

صورت جهانی پذیرفته نشده است. است. هیچ تعریفی به "اجتماع"بندی گراف، یافتن تعریفی کمّی برای  نخستین مسئله در خوشه

تجربی   های  با تکیه بر شهود و مثال  .در واقع، تعریف اجتماع اغلب به سیستم خاص مورد بررسی و/یا کاربرد مورد نظر بستگی دارد

ی آن هاهایی باشد که گرههای داخلی یک اجتماع )درون اجتماع( بیشتر از یالکه باید تعداد یال  مطرح است ، این برداشت  موجود

ها وجود دارد. با این حال، این اصل راهنمای مرجعی است که در بنیان بسیاری از تعاریف اجتماعد. کنن را به بقیه گراف وصل می

شوند؛  صورت الگوریتمی تعریف میها بهعلاوه بر این، در اغلب موارد، اجتماع  .های مختلف زیادی با این اصل سازگارندروش

ویژگی مورد  د. ها ارائه شده باشق و صریح از آنن اینکه از پیش تعریفی دقیها صرفاً محصول نهایی الگوریتم هستند، بدویعنی آن

های آن مسیری یک اجتماع باشد، بین هر جفت از گره  Cرود برای اینکه  انتظار دیگر برای یک اجتماع، پیوستگی است. انتظار می

تر  های ناپیوسته سادهعبور کند. این ویژگی فرآیند شناسایی اجتماع را در گراف  Cهای درون  وجود داشته باشد که فقط از گره

اینکه محدودیتی متصل را میکند، زیرا در این صورت هر مؤلفهمی های خاصی بر خروجی  توان جداگانه تحلیل کرد، مگر 

های ران شبکهگتوان تعاریف اصلی اجتماع را معرفی کرد. تحلیلبا در نظر گرفتن این الزامات اولیه، اکنون می  .تحمیل شده باشد

بسیاری .  گیرندها را در نظر میمیان گره  اند که درجات مختلفی از انسجام داخلی ها ارائه دادهاجتماعی تعاریف مختلفی از زیرگروه 

 .انددانان معرفی شدهاز تعاریف دیگر نیز توسط دانشمندان رایانه و فیزیک

 :دنشومتمایز می از یکدیگر سه دسته از تعاریفمعمولا 

 تعاریف محلی  .1

 تعاریف جهانی  .2

 ها تعاریف مبتنی بر شباهت گره .۳

 .اند، ارائه خواهند شدها معرفی شدههایی که برای آنتعاریف دیگر نیز در چارچوب الگوریتم

 
1 Web Graph 
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 ت اریف محلی  -1-2-3

هایی عنوان موجودیتها را بهتوان آنهایی از گراف هستند که ارتباط کمی با بقیه سیستم دارند. تا حدودی میها بخش اجتماع

بنابراین منطقی است که آن نظر گرفت.  با خودمختاری نسبی در  . تعاریف محلی بر شوندها جدا از کل گراف ارزیابی  مستقل 

های دیگر گراف را نادیده زیرگراف مورد بررسی تمرکز دارند، که ممکن است شامل همسایگی مستقیم آن نیز باشد، اما بخش 

. شوندبیان می  1  واسرمن و فاست   ها طبقپردازیم که آنهای اجتماعی میگیرند. ابتدا به معرفی تعاریف اصلی در تحلیل شبکهمی

 اند:  جا چهار نوع معیار مشخص شدهدر آن

 پیوندی کامل،هم •

 پذیری، دسترسی •

 و گرهدرجه  •

 مقایسه انسجام درونی با انسجام بیرونی. •

شان، با  کنندهها را بدون از دست دادن ویژگی تعریفتوان آنهستند که نمی  حداکثریهای های مربوطه عمدتاً زیرگرافاجتماع 

هایی تعریف صورت زیرگروهگیرانه بهتوانند در معنایی بسیار سختهای اجتماعی میاجتماع  .یا یال جدید گسترش داد  گرهافزودن  

آن اعضای  تمام  که  )همشوند  هستند  یکدیگر  »دوست«  کامل(ها  گزینه  .پیوندی  از  ویژگییکی  از  استفاده  به  ها  مربوط  های 

ها است. گره  معیار دیگر برای انسجام زیرگراف بر پایه مجاورت  گره ها.  ت، یعنی وجود )و طول( مسیرها بین پذیری اسدسترسی

ار  حتی اگر یک زیرگراف بسی   .های دیگر در زیرگراف همسایه باشدگرهباید با حداقل تعداد مشخصی از    گرهدر این تعریف،  

توان آن را اجتماع در نظر گرفت. بنابراین، مقایسه انسجام  سختی میبا بقیه گراف داشته باشد، به  قوی  یمنسجم باشد، اگر ارتباط

شود. البته  داخلی و بیرونی زیرگراف اهمیت دارد. در واقع، این همان کاری است که در بسیاری از تعاریف جدید اجتماع انجام می

ها نسبت به حذف تعریف دیگر بر مقاومت خوشه  .آیدهای اجتماعی میاولین تعریف در این زمینه قدیمی است و از تحلیل شبکه

در گراف، کمترین تعداد یالی است که باید حذف  گره کند. اتصال یالی دو ی استفاده میها تمرکز دارد و از مفهوم اتصال یالیال

2توانند با یک معیار تناسب یگر مسیر ارتباطی نداشته باشند. اجتماعات همچنین مید  گرهشوند تا این دو  
تعریف شوند، که نشان    

تر است. این اصل کند. هرچه تناسب بیشتر باشد، اجتماع مشخصدهد تا چه حد یک زیرگراف ویژگی انسجام را برآورده میمی

توانند به ارتباط  معیارهای تناسب همچنین می  .کنندگیری میبندی گراف را اندازهمشابه توابع کیفیت است، که خوبی یک تقسیم

داشته باشد، یعنی تعداد   یتری کم ی جدا  میزان  ،یک اجتماع خوبرود  انتظار میهای گراف نیز مرتبط باشند.  زیرگراف با دیگر گره

 د. کن بندی گراف برقرار میو تقسیم یابی کمی یال آن را به بقیه گراف متصل کند. این موضوع پلی بین اجتماع

 

 
1 S. Wasserman, K. Faust .1۹۹4  
2 fitness 
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 ت اریف جهانی  -2-2-3

های اساسی  ها بخش توان با در نظر گرفتن کل گراف نیز تعریف کرد. این رویکرد زمانی منطقی است که خوشهاجتماعات را می

ها را بدون تأثیر جدی بر عملکرد سیستم از هم جدا کرد. در متون علمی، معیارهای جهانی زیادی برای گراف باشند و نتوان آن

اند. در بیشتر موارد، این تعاریف غیرمستقیم هستند؛ به این معنا که از یک ویژگی کلی گراف در الگوریتمی  ارائه شده  اجتماع یابی

ای از تعاریف وجود دارند که دقیق و رسمی هستند کند. با این حال، دستهشود که در نهایت اجتماعات را شناسایی میاستفاده می

  .دارای ساختار اجتماع است که با یک گراف تصادفی تفاوت داشته باشداند که یک گراف زمانی  و بر اساس این ایده شکل گرفته

1توان مدلی تهی می در این باره 
های ساختاری با گراف اصلی یکسان است، اما در  تعریف کرد؛ یعنی گرافی که در برخی ویژگی 

شود تا بررسی شود که  است. از این مدل تهی به عنوان معیاری برای مقایسه استفاده میصورت تصادفی ایجاد شده  سایر موارد به

اند. پرکاربردترین مدل تهی، مدلی است که نیومن و گیروان پیشنهاد داده  .آیا گراف مورد مطالعه واقعاً ساختار اجتماع دارد یا نه

شوند، با این قید که درجه صورت تصادفی بازآرایی میها بهشده از گراف اصلی است که در آن یالای تصادفیاین مدل نسخه

ولاریتی« است؛ تابعی  اژی اصلی مفهوم »ماین مدل تهی پایه  .در گراف اصلی باقی بماند    گرهبرابر با درجه آن    گرهمورد انتظار هر  

فرد را دارد که همزمان یک معیار  هویژگی منحصر ب  یکولاریتی اژم .کندها را ارزیابی میکه کیفیت تقسیم یک گراف به خوشه

بندی بندی گراف باشد. در فرمولهای خوشهترین روشجهانی برای تعریف اجتماع، یک تابع کیفیت، و عنصر کلیدی در محبوب

های درون آن بیشتر از تعداد مورد انتظاری شود که تعداد یالولاریتی، یک زیرگراف زمانی یک اجتماع تلقی میاژاستاندارد م

 .های ممکن مدل تهی استباشد که همان زیرگراف در مدل تهی خواهد داشت. این مقدار مورد انتظار میانگینی بر تمام حالت

 ها گرهت اریف مبتنی بر شباهت  -3-2-3

را  گره  توان شباهت بین هر جفت  اند. میهستند که به یکدیگر شبیه  هاگرههایی از  این فرض طبیعی است که اجتماعات، گروه

 هستند با یک یال به هم متصل گرهکه آیا آن دو نسبت به یک ویژگی مرجع کک محلی یا جهانی کک محاسبه کرد، بدون توجه به این 

ه نهایت،  در  نه.  قرار میدر خوشه  گرهر  یا  دارندگرهگیرد که  ای  آن  با  را  شباهت  بیشترین  آن  پایه  .های  ی معیارهای شباهت، 

 د. بندی( و طیفی هستن مراتبی، پارتیشنی )تقسیمبندی سلسلهخوشههای سنتی مانند  روش

( را با هم به  گرهیاست. مسیرهای مستقل هیچ یال )یا    گره( بین دو  گرهیک معیار جایگزین، تعداد مسیرهای مستقل از یال )یا  

مرتبط است، تحت محدودیتی که هر یال فقط بتواند گره  ها به بیشینه جریان قابل انتقال بین دو  گذارند و تعداد آناشتراک نمی

برش( بیشینه جریان/کمینه  )قضیه  بیشینه جریان می2یک واحد جریان را عبور دهد  الگوریتم.  با  مسیر  تواند  الگوریتم  مانند  هایی 

را در نظر گرفت، اما   گرهتوان تمام مسیرهای بین دو  به طور مشابه، می.یال محاسبه شود mبرای گرافی با   O(m)افزایشی در زمان  

 .شودنهایت است. این مشکل با انجام مجموع وزنی تعداد مسیرها حل میمشکل این است که تعداد کل مسیرها بی

 
1 null model 
2 max-flow/min-cut theorem 
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ها، تصادفی« روی گراف است. یکی از این ویژگی  پیماشگرهای »بر پایه ویژگیگره ها  دسته مهم دیگری از معیارهای شباهت  

 گرهتصادفی که از هر یک از دو  یمایشگرهای لازم برای یک پاست؛ یعنی میانگین تعداد گام  گره»زمان رفت و برگشت« بین دو  

به عنوان    1شروع بازگردد. این معیار )و مشتقات آن( توسط سائیرنس و همکاران   گرهدیگر برسد و سپس به  گره  کند تا به  شروع می

زمان .ها بیشتر استگره  اند: هرچه این زمان بیشتر باشد، فاصله )یا عدم شباهت(  معیار شباهت یا عدم شباهت مورد استفاده قرار گرفته

معرفی شده است و مقاومت مؤثر بین دو    ۳« دارد که توسط کلین و راندیک2رفت و برگشت ارتباط نزدیکی با »مقاومت الکتریکی 

»زمان اولین    میانگین  از  4ویت و اسمیت و همچنین ژو .دهدها تبدیل شود، نشان میای از مقاومترا زمانی که گراف به شبکه  گره

هارل و  .مبدو در اولین بار لازم است  گره  هدف از    گره  هایی که برای رسیدن به  اند؛ یعنی میانگین تعداد گاماستفاده کرده  5گذر«

مبدو و همچنین احتمال بازدید    گره  هدف در تعداد مشخصی گام پس از ترک    گره  معیارهایی بر اساس احتمال بازدید از  6کورن 

شود،  مقدار دیگری که برای تعریف معیارهای شباهت استفاده می.اندهدف قبل از بازگشت به مبدو ارائه کرده  گرهدقیقاً یکبار از  

بین    ۸هدف برسد. این احتمال با »هدایت مؤثر«  گره  قبل از بازگشت به مبدو به  مایشگراست؛ یعنی احتمال اینکه پی   ۷»احتمال فرار«

اند؛ مثلًا تصادفی تغییر یافته نیز بهره برده  مایشگرهای پی برخی نویسندگان از ویژگی  .در شبکه مقاومت معادل مرتبط است  گره  دو

11رتبه صفحه  اند که بر اساس فراینداز معیارهای شباهتی استفاده کرده  10و همچنین تونگ و همکاران   ۹الگوریتم گوری و پوچی 
 

 .اندگوگل ساخته شده

 تقسیم بندی یا بخش بندی  -4-2-3

فقط به یک خوشه تعلق داشته باشد. در    که هر گرهطوریبه  ،هایی است به معنای تقسیم یک گراف به خوشه ،12بندی یک بخش 

گرهسامانه است  ممکن  واقعی  بین چند جامعههای  باشند ها  به    .مشترک  پوششجوامع همتقسیم گراف  را  فازی(  )یا   1۳پوشان 

میبخش   .نامندمی بهها  سلسلهتوانند  سازمانصورت  مقیاسمراتبی  در  گراف  که  زمانی  شوند،  سطوح دهی  دارای  مختلف  های 

 
1 Saerens and et al. 
2 resistance distance 

۳ Klein and Randic 

4 White and Smyth and Zhou 
5 average first passage time 
6 Harel and Koren 
۷ escape probability 
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۹ Gori and Pucci 
10 Tong et al . 
11 PageRank 
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که شامل جوامع کوچکتر در  طوریها خود نیز ساختار اجتماعی دارند، بهدر این حالت، خوشه  .گوناگون سازمان یا ساختار باشد

 .( 1تواند ادامه یابد )مانند شکل  درون خود هستند، که این جوامع نیز ممکن است جوامع کوچکتری را دربر گیرند، و این روند می

گره در هر   ۳2در این شکل، شانزده ماژول )زیربخش( شامل  .مراتبیای شماتی  از ی  گراف سلسلهنمونه  (:1) شکل

 .هستند 64ها دارای درجه تمام گره.دهندتر را تشکیل می وضوح چهار خوشه بزرگماژول، به
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کنند ای که در آن تحصیل میتوان کودکان را بر اساس مدرسهبرای مثال، در یک شبکه اجتماعی از کودکان ساکن یک شهر، می

ای مراتبی، ویژگیسازمان سلسله  .ها انجام دادکلاسای بر اساس  بندیتوان تقسیمبندی کرد، ولی درون هر مدرسه نیز میگروه 

، هنگام kی یکسان  هایی با درجهبرای گره  بندیبندی خاص ضریب خوشههای واقعی است، که با مقیاسرایج در بسیاری از شبکه

1مراتبی گراف، رسم دندروگرامیک روش طبیعی برای نمایش ساختار سلسله  .شود، آشکار میkرسم به عنوان تابعی از  
است،   

  .است با دوازده گره نشان داده شده هایی از یک گرافبندیدر اینجا، بخش  .نمایش داده شده است 2ای که در شکل مانند نمونه

هایی از درخت(. با حرکت به سمت بالا، گروه  "هایبرگ")اصطلاحاً    در پایین نمودار، هر گره خود یک خوشه مستقل است

عنوان  بالاترین سطح، کل گراف را به .شودجوامع توسط خطوط افقی نمایش داده می دغامد. اشونتدریج با هم ادغام میها بهگره

چین در شکل(، یک بخش خاص از گراف را نمایش برش افقی نمودار در ارتفاع خاصی )خط  .دهدمی  یک جامعه واحد نشان

بهمراتبی است: هر جامعهنمودار ذاتاً سلسله  این   .دهدمی بالاتر قرارداردون جامعهطور کامل درای در یک سطح،   .ای در سطح 

 .شوندشناسی استفاده میشناسی و زیستطور منظم درجامعهها بهدندروگرام 

 
1 dendrogram 
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ها )اجتماعات(  های گراف به خوشههای افقی متناظر با پارتیشنبرا  .مراتبی(دندروگرام )درخت سلسله ی  (:2) شکل

 .هستند
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 1تواب  کیفیت: ماژولاریتی  -5-2-3

بتوانند  الگوریتم باید  اعتماد  قابل  کنندبندی بخش های  شناسایی  را  خوبی  بین  بندی  بخش اما    .های  تمایز  برای  چیست؟  خوب 

شهودی باشند که توافق بر سر های پایه و  ای از ویژگیها دارای مجموعهبندیبندی خوب« و »بد«، مفید است که خوشه»خوشه

ی مهم  بررسی شده که یک قضیه 2ها، این مسئله توسط جان کلاینبرگبندی دادهتر خوشهی گستردهدر زمینه  .ها آسان باشدآن

۳ناپذیری امکان
تعریف شود که مثبت معین    dه  داده شده باشد و تابع فاصل  Sاط  ز نقای افرض کنید مجموعه  .را اثبات کرده است 

کلاینبرگ نشان  .بر اساس فاصله بین نقاط هستیم  fی  بندعایت شود(. ما به دنبال خوشهو متقارن باشد )نیاز نیست نامساوی مثلثی ر

 :زمان این سه ویژگی را داشته باشدطور همای وجود ندارد که بهبندیداد که هیچ خوشه

 .شودبندی میمنجر به همان خوشه αدر یک عدد ثابت   dضرب هر تابع فاصله :4ناپذیریمقیاس

5غنا 
 .ها باید در صورت انتخاب یک تابع فاصله مناسب، قابل بازیابی باشدی دادهممکن از مجموعه بخش بندیهر   :

6سازگاری 
بدون کاهش باقی  های مختلف افزایش یابد )یا  اگر تابع فاصله را به نحوی تغییر دهیم که فاصله بین نقاط در خوشه   :

 .بندی تغییر نکندبماند( و فاصله بین نقاط در یک خوشه کاهش یابد )یا بدون افزایش باقی بماند(، خوشه

 
1 Modularity 
2 Jon Kleinberg 
۳ impossibility theorem 
4 Scale-invariance 
5 Richness 
6 Consistency 
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پذیر که کامل نیستند تعریف  هاییبع فاصله معمولاً برای گرافها تعمیم داد، چون تابندی گرافتوان به خوشهاین قضیه را نمی

های عمومی  در گراف   .توان تابع فاصله تعریف کردهای همبستگی، معمولاً میهای کامل وزندار، مانند ماتریس نیست. اما در گراف

 :اندمعناست، دو خاصیت دیگر قابل تعریف)غیرکامل(، به جز خاصیت اول که بدون تابع فاصله بی

مدنظر به شکل طبیعی از دل ساختار گراف  بندی  بخش   ها طوری تعریف کرد که  ها را بین گرهتوان یالغنا به این معناست که می

 .های یک خوشه(بیرون بیاید )مثلًا با اتصال تنها گره

 بخش بندی  ای را اضافه کنیم، همان  های درون خوشهای را حذف کرده و یالهای بین خوشهسازگاری به این معناست که اگر یال

 .حفظ شود

الگوریتم از  مجموعهبسیاری  تنها  از  ها  معنادار  و  محدود  ها  ای  بندی  میبخش  پیدا  برخی روشرا  که  حالی  در  مانند کنند،  ها 

رو مفید )و گاه ضروری(  ازاین   .ها نیست دهند. اما این به معنای کیفیت برابر آنارائه می  بخش مراتبی  تعداد زیادی  بندی سلسلهخوشه

  بخشگویند، که به هر  می 1داشته باشیم. به چنین معیاری تابع کیفیت   هابندیبخش است که معیاری عددی برای ارزیابی کیفیت  

بهتربا این حال، باید    بخش  بندی کرد: امتیاز بالاتر یعنیتوان بر اساس امتیازشان رتبهها را میبخشدهد. در نتیجه،  عددی نسبت می

و/یا تابع    شده است، و پاسخ به آن وابسته به مفهوم خاص اجتماعتعریف بهتر است؟« ذاتاً بد  بخشی »کدام  توجه داشت که مسئله

بود استفاده خواهد  به  .کیفیت مورد  الگوریتمماژولاریتی  از  بسیاری  تابع کیفیت در  الگوریتمعنوان یک  از  برخی  مانند  های ها، 

بهتقسیم بهینهگر  این،  بر  برای  کار رفته است. علاوه  ماژولاریتی خود یک روش محبوب  یابیسازی  ماژولاریتی    .است  اجتماع 

سازی گراف  تواند برای طراحی چیدمان جهت بصریمی. هم چنین  کند  ها را فراهم میبندیبخش  همچنین امکان ارزیابی پایداری  

 . کار رودتر با همان ساختار جامعه بهسازی گراف با تبدیل یک گراف به گرافی کوچکاستفاده شود و برای انجام نوعی نرمال 

 یابی های مختلف اجتماعارزیابی الگوریتم  -4

الگوریتم  رد اجتماعادامه،  مختلف  ماژولاریتی های  امتیاز  مانند  کیفیت  معیارهای  اساس  بر  هدایت2یابی  امتیاز  ۳پذیریو 
برای  

گردد. کیفیت شبکه با استفاده از ساختارهای مناسب اجتماع مورد سنجش  های گوناگون ارزیابی میمختلف در حوزه  هایمجموعه

 .گیردقرار می

 
1 Quality Function 

شود. این  پذیری و تنوع در استفاده انجام میپذیری اجزای یک سیستم اشاره دارد، که اغلب با هدف افزایش انعطافماژولاریتی به میزان قابلیت جداسازی و ترکیب 2

صورت جداگانه طراحی، توسعه، آزمون و نگهداری شوند.  توانند بهها( تأکید دارد که میتر و مستقل )ماژول های پیچیده به واحدهای کوچکمفهوم بر تقسیم سیستم

 .گرددتر میروزرسانی آسانتر شدن کل سیستم و فراهم شدن امکان اصلاح و بهاین جداسازی موجب ساده 

 
  mixing)یک پارامتر در زنجیره مارکوف است که ارتباط نزدیکی با زمان اختلاط  (Conductance)در علوم نظری رایانه، نظریه گراف و ریاضیات، هدایت ۳

time)   ،عنوان  توان بهطور معادل، هدایت را می. بهوجود داشته باشد  چنین توزیعی  ی کهدر صورت  البته  آن دارد؛ یعنی سرعت همگرایی زنجیره به توزیع ایستای خود

هدایت گراف رابطه  د.  شو در گراف استفاده میی  تصادف   های گامدار نیز در نظر گرفت که در این حالت برای تحلیل سرعت همگرایی  پارامتری از یک گراف جهت

نیز شناخته   (isoperimetric number) یا عدد ایزوپرمیتریک (edge expansion) های انبساط یال دارد که با نام (Cheeger constant) نزدیکی با ثابت چیگر

 



 

26 

 

رود؛ یعنی  های عملکردی به کار میهای زیستی اهمیت بالایی دارد، زیرا اغلب برای شناسایی ماژولاجتماع یابی در مطالعه شبکه

دهند. این  هایی که رفتار هماهنگ داشته یا وظایف مشابهی را درون یک سیستم زیستی انجام میها یا پروتئین هایی از ژنمجموعه

های توانند اطلاعات ارزشمندی درباره ساختار، عملکرد و ارتباطات در شبکهها اغلب نمایانگر عناصر زیستی مهم هستند و میماژول

های  ها یا اجتماعات اصلی کاربران در یک شبکه، یکی از اجزای بسیار مهم تحلیل شبکهزیستی ارائه دهند. توانایی شناسایی گروه

های مشترک هایی از افراد با علایق مشترک، ارتباطات اجتماعی یا وابستگیهاجتماعی است. این اجتماعات معمولاً شامل خوش 

ها و روابط در شبکه اجتماعی در اختیار  های ارزشمندی را درباره ساختار بنیادی، پویاییهستند. شناسایی این اجتماعات، دیدگاه

 .دهدپژوهشگران قرار می

شود. این جوامع از افرادی کننده در یک بازار هدف استفاده میدر بازاریابی، اجتماع یابی برای شناسایی و درک جوامع مصرف

های  گیری از تکنیکهشناختی مشابهی دارند. از طریق بهرهای جمعیتاند که علایق، ترجیحات، رفتارها یا ویژگیتشکیل شده

کننده به  ها و ترجیحات خاص این جوامع مصرفهای ارزشمندی نسبت به نیازها، انگیزهتوانند دیدگاه، بازاریابان میاجتماع یابی 

رود و به بهبود دقت گر، اجتماع یابی برای یافتن جوامع کاربری با علایق مشترک به کار میهای توصیهدست آورند. در سیستم

 های مشابهی دارند.ست که علایق یا ویژگیکند. اجتماع یابی شامل جداسازی افرادی اها کمک میتوصیه

سازی تخصیص منابع، بهبود پزشکی شرایط سلامتی مشابه، بهینههایی از افراد با  در حوزه سلامت، اجتماع یابی برای شناسایی خوشه

بیماران و طراحی کمپی سازیشخصی با در نظر گرفتن  1های مؤثر سلامت عمومی مفید استن شده، ارتقای تعامل  . این رویکرد 

کند. در مجموع، اجتماع یابی موجب بهبود نتایج سلامت،  گذاری سلامت کمک میعوامل سطح اجتماع، به پژوهش و سیاست

 .2شود شده، تعامل بیماران و راهبردهای سلامت عمومی میسازیتخصیص منابع، پزشکی شخصی

 پوشان پوشان و غیر همیابی در جوام  هم اجتماع  -5

هایی خارج از اجتماع خود  های شبکه گاهی با گرهرود. گرههای پیچیده به شمار میاجتماع یابی یکی از عناصر کلیدی در شبکه

یال    15گره و    11ای از یک شبکه با  شان دارند. نمونههای درون اجتماعتری با سایر گرهکنند، اما پیوندهای قویارتباط برقرار می

 .نشان داده شده است ۳اجتماع است، در شکل  ۳که شامل 

 

 

 
معمولاً هدایت و انبساط یال با یکدیگر یکسان نیستند. از   (non-regular graphs) های نامنظمهای جزئی در تعاریف، در گرافشود. با این حال، به دلیل تفاوتمی

 د.  ریکی ارتباطی با هدایت گراف ندارهای الکتسوی دیگر، مفهوم هدایت الکتریکی در شبکه

https://en.wikipedia.org/wiki/Conductance_(graph_theory) ) 

 
1 Gangopadhyay A, Chen S.2016. 
2 Pourhabibi T, Ong KL, Kam BH, Boo YL .2020. 
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 .اند، مت لت به ی  جام ه هستندهایی که با رنگ یکسان محاور شدهگره (:۳) شکل

 
Source: Tokala Srilatha et al. (2025) 

دهند. با در نظر گرفتن های متعلق به یک اجتماع اختصاص میهای اجتماع یابی ، یک برچسب یکسان به همه گرهبسیاری از روش

 .2و جوامع همپوشان  1شوند: جوامع غیر همپوشان ها به دو دسته تقسیم میها، الگوریتمفرآیند تخصیص این برچسب

، یعنی هر گره تنها به یک اجتماع تعلق دارد. در حالی  ۳صورت انحصاری هستندها در شبکه بهبندیدر جوامع غیر همپوشان، گروه

دهند که ها اجازه میکه در جوامع همپوشان، ممکن است یک گره همزمان عضو چندین اجتماع باشد. جوامع همپوشان به گره

باشند داشته  مختلف  اجتماعات  در  نمونه4عضویت چندگانه  از شبکه.  در  هایی  ترتیب  به  همپوشان  و  همپوشان  غیر  اجتماع  های 

کنیم که سه ساختار اجتماع مجزا وجود دارد که هیچ همپوشانی بین  مشاهده می  ۳اند. در شکل  نشان داده شده  4و    ۳های  شکل

شود که دو ساختار اجتماع وجود دارد مشاهده می 4ها نیست و هر گره فقط متعلق به یک اجتماع است. در حالی که در شکل آن

 .دهنده ساختار همپوشان استهمزمان در هر دو اجتماع عضویت دارد که نشان ۳و گره شماره 

 .عضو هر دو جام ه است ۳ای از ی  شبکه با جوام  همپوشان؛ گره نمونه  (:4) شکل

 
Source: Tokala Srilatha et al. (2025) 

 
1 non-overlapping 
2 overlapping 
۳ M Hajiabadi, H Zare, H Bobarshad.201۷.  and Negara Eskandryani R. 2018. 

4 Mohamed EM, Agouti T, Tikniouine A, El Adnani M. 2019. and Doluca O, Oğuz K. APAL 2021. 

https://jscires.org/10.5530/jscires.20250839
https://jscires.org/10.5530/jscires.20250839
https://scholar.google.com/citations?user=8_lo320AAAAJ&hl=en&oi=sra
https://scholar.google.com/citations?user=q-i4XScAAAAJ&hl=en&oi=sra
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انعطاف و  شبکهتنوع  ذاتی  گره پذیری  آن  در  که  واقعی،  دنیای  عملکردی شرکت های  یا  اجتماعی  تعاملات  انواع  در  اغلب  ها 

کنند.  یابی، جوامع غیر همپوشان را شناسایی می های فعلی اجتماعشود. بیشتر تکنیککنند، در قالب جوامع همپوشان منعکس میمی

 .1های همپوشان، باید رویکرد متفاوتی دنبال شود برای شناسایی عضویت

 ستانده-در تالب سیستم داده  نهیکاربردها و پیش  -6

پرکاربردترین . برخی از  2شوندهای گوناگون پژوهشی به کار گرفته میهای اجتماع یابی در حوزهالگوریتمهمانطور که گفته شد ،

های  ، مراقبت6گر  های توصیه، سیستم  5، امور مالی   4های اجتماعی ، شبکه  ۳اطلاعاتی )بیوانفورماتیک( اند از: زیستها عبارتزمینه

- سیستم داده  ،  12شبکه تجارت نفت   ،11های آنلاین و تجارت الکترونیک ، پلتفرم10، آموزش  ۹، مخابرات  ۸ونقل  ، حمل ۷بهداشتی 

ها را  اند که امکان جداسازی خوشهتوسعه یافتهیابی  اجتماعهای  ای گسترده از الگوریتممجموعه  .هاسایر حوزهو  1۳ستانده جهانی  

ها بدون اکثر این الگوریتم  .شوندهای متفاوتی منجر میبندیهای مختلف به بخش کنند. با این حال، معمولاً الگوریتمفراهم می

های مختلف بر پایه ترجمه تعاریف عملیاتی متفاوت از اند. افزون بر این، الگوریتمهای واقعی خاصی طراحی شدهارجاع به شبکه

ها مناسب باشند اما برای  اند. برخی از این تعاریف ممکن است برای انواع خاصی از شبکهمفهوم »خوشه« به زبان ریاضی بنا شده

شدت با تعریف آن در یک شبکه اجتماعی متفاوت  ها خیر. مثلًا تعریف خوشه در یک شبکه زیستی ممکن است بهدیگر انواع شبکه

 .14باشد

کند. با  ها که تعامل نزدیکی با یکدیگر دارند کمک میها یا ژناطلاعاتی، اجتماع یابی به شناسایی گروهی از پروتئین در زیست

بیماریتوان گروهی از ژنهای زیستی را شناسایی کرد. همچنین میتوان ژندریافت این اطلاعات، می به  های خاصی  ها را که 

 .کندای، شناسایی این تعاملات به بهبود فرآیند توسعه دارو کمک میمرتبط هستند، شناسایی نمود. در ساختارهای شبکه

 
1 Du N, Wu B, Pei X, Wang B, Xu L. 2017. 
2 Valmohammadi C, Taraz R, Mehdikhani R 2023. 

۳ Gasparetti F, Sansonetti G, Micarelli A.2021. 

4 Karataş A, Şahin S.2018. 

5 Rostami M, Oussalah M, Berahmand K, Farrahi V .202۳. 
6 Varun E., Ravikumar P. 2016 
۷ Yassine S, Kadry S., Sicilia M.2021 
۸ hattopadhyay S, Basu T, Das A. K, Ghosh K., Murthy L. C. 2021 
۹ Lu M, Zhang Z, Qu Z, Kang Y. LPANNI201۸. 
10 Xie J, Kelley S, Szymanski BK 2013. 
11 Yang J, Leskovec J.2012. 

 ( 1402)ساجدیان فرد  و شهنازی  12
1۳ Piccardi Carlo and etal. (2017) 

14 Nadia Garbellini .2012. 

https://www.magiran.com/author/%d8%b1%d9%88%d8%ad%20%d8%a7%d9%84%d9%84%d9%87%20%d8%b4%d9%87%d9%86%d8%a7%d8%b2%db%8c
https://www.magiran.com/author/%d9%86%d8%ac%d9%85%d9%87%20%d8%b3%d8%a7%d8%ac%d8%af%db%8c%d8%a7%d9%86%20%d9%81%d8%b1%d8%af
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کند های اجتماعی کمک میشود که به پلتفرممیهایی از افراد استفاده  های اجتماعی، از اجتماع یابی برای شناسایی خوشهدر شبکه

های مشخص  ها در گروهبندی گرههای اجتماعی، دستهتری ایجاد کنند. با توجه به نحوه انتشار اطلاعات در شبکهتا ارتباطات قوی

 .سازی راهبردهای بازاریابی منجر شودتواند به پیادهکند. تحلیل رفتار این افراد میکمک می به ایجاد تعامل با افراد تأثیرگذار

در شناسایی همچنین    کند که برای تحلیل بازار اهمیت دارد.تر کمک میاجتماع یابی به شناسایی بازارهای تعاملیدر بازارهای مالی،  

یابی  های اجتماعکارگیری الگوریتمکند. با بههای مالی کمک میو تحلیل ریسک میان نهادهای مالی مفید است و به پایش ریسک

سیستم توصیهدر  کسبهای  میگر،  عمیقوکارها  درک  و  توانند  آورند  دست  به  خود  کاربری  جوامع  رفتار  و  ساختار  از  تری 

 .تر و مؤثرتر ارائه دهندشدهسازیپیشنهادهایی شخصی

شود. شناسایی های بزرگ استفاده میها در میان جمعیتدر حوزه سلامت، از اجتماع یابی برای تشخیص نحوه گسترش بیماری

کند. همچنین در تشخیص اختلالات روانی در میان افراد تر الگوهای بیماری را فراهم میبینی دقیقهای مشابه، امکان پیش گروه 

 .ها و نقاط دورافتاده در شبکه را شناسایی کردنظمیتوان بییک شبکه نقش دارد و می

ونقل کند که برای طراحی مؤثر شبکه حملهای تقاطعی کمک میاجتماع یابی به شناسایی مراکز و گره  ونقل،های حملدر شبکه

 .های فوری شناسایی شوندریزی بحرانتوانند برای برنامهاهمیت دارد. در شرایط اضطراری، اجتماعات می

بهینه با  مخابرات،  حوزه  میدر  شناسایی  شبکه  درون  اجتماعات  شبکه،  زیرساخت  گروهسازی  شناسایی  یا شوند.  کاربر  های 

 .کندهایی با الگوهای ارتباطی مشابه به مدیریت ترافیک و تخصیص منابع برای بهبود عملکرد شبکه کمک میدستگاه

شده را بر اساس عملکرد تحصیلی، عادات مطالعه یا  های توصیهتوان دورههای اجتماع یابی، میدر آموزش، با استفاده از الگوریتم

توان بر اساس نیازهای یادگیری مشابه تشکیل  های مطالعاتی را میآموزان تحلیل کرد. همچنین، گروهترجیحات آموزشی دانش 

تواند متناسب با جوامع خاص انجام شود و این امر موجب تقویت تعاملات مفید  برنامه نیز میهای فوقریزی برای فعالیتداد. برنامه

 .شودهای حل مسئله گروهی میبرای اشتراک دانش و مهارت

هایی  توانند در یک اجتماع قرار گیرند و توصیههای مشابهی به محصولات دارند میمندیهای آنلاین، کاربرانی که علاقهدر پلتفرم

تر های موفقبخشد و منجر به تراکنش ها دریافت کنند. این فرآیند، تجربه خرید را برای کاربران بهبود میمندیبر اساس این علاقه

میمی همچنین  مشوقشود.  کاربران،  گروهی  رفتارهای  و  ترجیحات  اساس  بر  پاداشتوان  یا  همچنین،  ها  داد.  پیشنهاد  را  هایی 

 .پذیر استبندی امکانها از طریق خوشهآمیز کاربران یا تراکنش های تقلبشناسایی فعالیت

ن پیشینه-های دادهاستفاده از جدولهایت،  در  بین کشورها،  پیوندهای  الگوهای تجاری و  بهتر  ای طولانی در ستانده برای درک 

گرایی کشورها در طور گسترده برای ارزیابی تخصصها بهادبیات اقتصادی دارد، از جمله در مطالعات اولیه لئونتیف. این جدول

سیاست تعادل عمومی  اثر  و  رفتهتجارت  به کار  تجاری  اثرات زیستهای  ارزیابی  برای  نیز  اخیراً  و  تجارت  اند  و  تولید  محیطی 

کشوری در ادبیات جدیدی  احیا شده است که  ستانده بین -های دادههای اخیر، استفاده از جدولاند. در سالکشورها استفاده شده

ی و برجسته کردن پیوندهای تولیدی بین کشورهاست. با های ارزش جهان هدف آن بهبود سنجش مشارکت کشورها در زنجیره
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-اجتماع   .استفاده شده است جهانی هایهای اجتماع یابی در جدولاین حال، تا جایی که اطلاع هست، مطالعات اندکی از تکنیک

داده ی جهانی  شبکه  در  مجموعه ،دهستان -ابی  شناسایی  معنای  کشورها/بخش به  از  بههایی  که  یکدیگر هاست  به  تنگاتنگی  طور 

 .اند، یعنی دارای روابط اقتصادی ترجیحی هستندمتصل

 های وات ی داده ها و پایگاهیابی در شبکهکاربرد اجتماع -1-6

از روش پایگاه دادههای اجتماعی، بهرهشرط لازم استفاده  پایگاهگیری از  های زیادی وجود دارد که از آن برای داده  ها است. 

شود. در این بخش، در رابطه با سه پایگاه داده کلاسیک باشگاه کاراته  یابی استفاده میهای اجتماعارزیابی اثرگذاری الگوریتم

لوسئو دولفین   ،1زاخاری  نیومن  2های  و  فوتبال آمریکایی گیروان  به کارگیری آن توضیح می  ۳و  نحوه  و  و  دهیم. شکل هندسی 

 ارائه شده است.   1ها و شبکه فوتبال آمریکایی در جدول پارامترهای اساسی هرکدام از شبکه باشگاه کاراته، شبکه دولفین 

اند. طور تصادفی، با هم مشاهده شدهها بین حیواناتی برقرار شده که بیشتر از حد انتظار بهدلفین است و یال  62ها شامل  دلفین   شبکه

ها به دو گروه تقسیم شدند )در شکل با مربع و دایره نشان داده ها برای مدتی منطقه را ترک کرد، دلفین پس از آنکه یکی از دلفین 

: تنها شش یال بین  هستند  راحتی قابل شناساییاند و بهی درونیها بسیار منسجم هستند و دارای چندین خوشهاند(. این گروه شده

ی ی باشگاه کاراتههای لوسو، مانند شبکهی دلفین بندی طبیعی، شبکههای مختلف وجود دارد. به دلیل این دستههایی از گروهروس

 . شودهای تشخیص اجتماع استفاده میوریتم، اغلب برای ارزیابی الگ اخاری ز

ها جهت بررسی کارایی ترین شبکهتوان به شبکه باشگاه کاراته زاخاری اشاره داشت. این شبکه، یکی از معروفجهت بسط بهتر می

ها تعریف شده است. یال میان گره  ۷۸ها در قالب گره تشکیل و ارتباطات آن ۳4یابی است. این شبکه از های اجتماعو دقت روش

دهنده روابط بین دو عضو در بیرون از باشگاه است. طی  ها بیانگر اعضای یک باشگاه کاراته در آمریکا است. یال ها نیز نشان گره

مشاهده صورت گرفته، پس از مدتی به واسطه اختلاف میان رئیس و مربی باشگاه، اعضا به دو گروه تفکیک شدند. یک گروه 

ها در مجاورت  گرفت. این نوع تفکیک در قرارگیری گرهیتوسط مربی و گروهی دیگر توسط رئیس باشگاه مورد حمایت قرار م

 یکدیگر و مسیری که از یکدیگر دارند قابل مشاهده است. 

محاسبه شده استفاده کرد. معیار    5بندیو ضریب خوشه  4توان از دو معیار میانگین طول مسیرجهت بررسی سه گروه ارائه شده، می

های شبکه است. های حاضر در یک خوشه یا اجتماعترین مسیر میان تمامی جفت گرهمیانگین طول مسیر بیانگر متوسط کوتاه

ها بایکدیگر و استحکام و پرارتباط خوشه یا اجتماع است و بالعکس.  هرچه مقدار آن کمتر باشد به معنای متوسط نزدیکی بیشتر گره

 
1 Zachary, 1977 
2 Lusseau, 2003 
۳ Girvan & Newman, 2002 
4 Average path length 

5 Clustring coefficient distribution 
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گیرد. درصورتی که یک ها جهت تشکیل خوشه یا اجتماع مورد استفاده قرار میبندی نیز با هدف تمایل گرهمعیار ضریب خوشه

بالای خوشه انسجام  معنای  به  باشد،  برخوردار  بالاتری  از ضریب  تفاوت  شبکه  بیان  به  معیار  این دو  به  باتوجه  ها و شبکه است. 

 پردازیم. های ذیل میشبکه

( است، به این معنی که در این  0.5۸بندی )دارای بالاترین ضریب خوشهبندی، شبکه باشگاه کاراته  با توجه به توزیع ضریب خوشه

( را دارد، 0.۳بندی )کمترین ضریب خوشهها نیز . شبکه دولفین اندخوبی متصل شدههای محلی بههای بیشتری در خوشهگرهشبکه 

درنهایت شبکه   .تری در ارتباط هستندها به شکل پراکندهبندی محلی را دارد و بیشتر گرهدهد این شبکه کمترین خوشهکه نشان می

ها دولفین  بندی محلی آن بیشتر از شبکهای دارد، به طوری که خوشه، وضعیت میانه0.4بندی با ضریب خوشهفوتبال آمریکایی نیز 

،  های محلی بیشتری داردتر است و خوشهتر و متراکماحتمالاً همبسته . شبکه باشگاه کاراتهاست ه باشگاه کاراتهاما کمتر از شبک 

دولفین  شبکه  پراکندهدرحالیکه  ساختاری  تصاها  و  میدفیتر  نمایش  به  را  کاراتهتر  باشگاه  شبکه  مسیر   گذارد.  میانگین  ، 2.4با 

. شبکه تری داردتر هستند و شبکه فشردهصورت کلی به یکدیگر نزدیکها بهدهد گرهکمترین میانگین مسیر را دارد، که نشان می

با میانگین . شبکه فوتبال آمریکایی نیز  تر هستندها پراکندهها را دارد و گره ، بیشترین فاصله میان گره۳.۳با میانگین مسیر  ها  دولفین 

توان گفت . به همین خاطر میاستها دولفین  تر از شبکهاما همچنان بسیار کوتاهباشگاه کاراته  تر از شبکه، کمی طولانی2.5مسیر 

کمترین  ها  . شبکه دولفین یکدیگر هستندها در کل نزدیک به  از نظر کارایی اتصال بهترین است، زیرا گرهشبکه باشگاه کاراته  

پراکندهکارایی را دارد، زیرا گره توان گفت شبکه باشگاه  . به صورت کلی میتری استها فاصله بیشتری از هم دارند و شبکه 

  . این امر بیانگر وجود کارآمد است،  منسجم و از نظر اتصال  ،(2.4( و میانگین مسیر کوتاه )0.5۸بندی بالا )ضریب خوشه  با  کاراته

 است.  ای فشرده و با جریان اطلاعات سریع شبکه
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 ای سه پایگاه داده کلاسی  شکل هندسی و پارامترهای شبکه  ( : 1) جدول

 شبکه باشگاه کاراته 

 میانگین  یال گره

 طول مسیر 

توزیع ضریب  

 بندی خوشه 

 
۳4 ۷۸ 2.40۸ 0.5۸۸ 

 هاشبکه دولفین 

 میانگین  یال گره

 طول مسیر 

توزیع ضریب  

 بندی خوشه 

 

62 15۹ ۳.۳56۹ 0.۳0۳ 

 شبکه فوتبال آمریکایی 

 میانگین  یال گره

 طول مسیر 

توزیع ضریب  

 بندی خوشه 

 
115 616 2.50۸ 0.40۳ 

Su, Wang, & Yu, 2014 source: 
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1بند ی همترین مؤلفهبزرگ هم،  5شکل  
دهد. این شبکه را نشان می  (SFI)ی سانتافههای علمی در مؤسسهای از همکاریشبکه 

ها بین دانشمندانی قرار گرفته که حداقل یک ها هستند. یالو همکاران آن SFI است که نمایانگر دانشمندان مقیم  گره  11۸شامل  

تخصصی مختلف را از هم تشخیص -های علمی توان گروهای است که میی ترسیم گراف به گونهاند. نحوهمقاله با هم منتشر کرده

شود، چراکه نویسندگان یک مقاله همه به یکدیگر متصل هستند. با این حال، بین  های زیادی دیده میداد. در این شبکه، خوشه

 .ها تعداد کمی ارتباط وجود دارداغلب گروه

 

 ی سانتافههای علمی در مؤسسهای از همکاریشبکه 2بند ی هم ترین مؤلفهبزرگ (:۵) شکل

 
 

 ی ارزا جهان یرهشبکه تجارت و زنج یلدر تحل یابیاجتماع  -2-6

های  به ادبیات جدیدی که نقش زنجیره  ،ع یابی در حوزه شبکه تجارت جهانیدر قالب اجتما  (201۷پیکاردی و همکاران )های  یافته

های دهد زنجیرهکند؛ به این صورت که نشان میکند، کمک میرا در همگرایی اقتصادی بین کشورها بررسی می  ارزش جهانی 

های مختلف، الگوهای متفاوتی از  شوند و اینکه دیدگاهدر سیستم تولید جهانی ظاهر می ۳عنوان جوامع خودپدیدار ارزش جهانی به

 
1 connected component 

 
2 connected component 
۳ endogenously emerging 
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 هاییچیدگیپ  یل، به دل یارزش جهان  یرهو زنج   یشبکه تجارت جهان  یژهبه و  ی،اقتصاد  یهاشبکه  یلتحل  .دهندهمگرایی را نشان می

ا ن  ینگسترده  تعاملات،  و  تحل   ای یشرفتهپ  یها روش  یازمندروابط  الگور  یچیده، پ  ی هاشبکه  یلمانند  از    یادگیری   های یتماستفاده 

را بهتر آشکار   یهمکار  یمتقابل و الگوها  هاییوابستگ   ی،مخف   یساختارها  داست که بتوانن   یابیاجتماع  هاییکو تکن   ین،ماش

ها و طور خاص قادر است خوشهروش به ین ا یرااست، ز یابیها، روش اجتماعشبکه ین ا  یلتحل یبرا یدمف یهااز روش یکیکنند. 

و   ی همکار  یو کشف الگوها  یاقتصاد   یچیدهپ  یهاشبکه  یلتحل   ی برا  یژگیو  ین کند، که ا  ییارتباطات پنهان در شبکه را شناسا

طور منسجم ها را که بهشرکت  یا  یع، کشورها، صنا  از عناصر شبکه مانند  یی هاروش قادر است گروه ین است. ا  یدمف  یاربس   یوابستگ

  یان م یمتقابل و روابط مخف  هایابستگیهمکار، و یها مانند خوشه یپنهان  یکند و ساختارها ییدر ارتباط هستند، شناسا یکدیگربا 

 سازد.   یاننما یخوب ها را بهآن

در تعامل هستند،   یکدیگربا    ترییطور قو ها را که بهشرکت  یا  یع،از کشورها، صنا  ییهاخوشه  ییامکان شناسا  یابیروش اجتماع

در   یا  یاطور منطقهاز کشورها باشند که به  ییهادهنده گروهنشان  توانندیها مخوشه  ین ا  ی،. در شبکه تجارت جهان کندیفراهم م

کمک   یارتباطات محل یلشبکه و تحل یدرون یساختارها ییبه شناسا یابیاجتماع دارند. یقو یتجار طاتبا هم ارتبا یسطح جهان 

 یشتری ب  ی شوند که تعاملات داخل  یده سازمان  یاصورت خوشهممکن است به  یعکشورها و صنا  ی،ارزش جهان  یره. در زنجکندیم

شکل   یاییجغراف   یکینزد  یا  ی،فرهنگ  ی،اقتصاد  هاییهمکار  یلها ممکن است به دلخوشه  ین دارند. ا  ینسبت به ارتباطات خارج

  توانندیدارند، م  یکدیگربا    یقو  ی خاص قرار دارند و روابط تجار  یاییمنطقه جغراف   یککه در    ییمثال، کشورها   یگرفته باشند. برا

ن کنند یتدو یترمناسب یامنطقه  هاییاستتا س  کندیکمک م گذارانیاستها به س خوشه  ین ا ییدهند. شناسا یلخوشه تشک  یک

شرکت به  مو  اجازه  استراتژ  دهدیها  برا  هاییکه  را  تجار  یخود  روابط  زنج   یبهبود  همین  کنند  سازیینهبه  ین تأم  یرهو  به   .

کشورها در نظر گرفت.   ینتبادل ساده کالا ب   یک فراتر از    یزیعنوان چبه  توانیرا م  المللی ین تجارت بخاطرشبکه تجارت جهانی  

پ  یکها در واقع  تبادل  ین ا ا   هاییاز وابستگ  یچیدهشبکه  به  کنندیم  یجادمتقابل  به هم مرتبط    ای یچیدهصورت پکه کشورها را 

به تجارت ب   یا شبکه  یدگاه. دکندیم   ی و الگوها  دهدیارائه م  یروابط تجار  ین ا  یاز چگونگ  ترییق، درک عمالمللیین نسبت 

 یانگرها نماشبکه، گره یک  همانطور که گفته شد در  .سازدیآشکار م یستند،تجارت مشخص ن   یسنت ی هارا که در مدل ی تعاملات 

از کشور صادرکننده  مثلا  دار باشند )جهت  توانندیم  هایانجر  ین ها هستند. ا آن  ینب   یتجار  هاییاندهنده جرنشان  یال ها کشورها و  

کشورها   یهد تا نه تنها بر رودیبه ما اجازه م   یکردرو  ین دار شوند. اتجارت وزن  یتاهم   یابه کشور واردکننده( و بر اساس حجم  

صورت موجودات جداگانه عمل . کشورها بهیمکن  یرا بررس   یتجارت جهان یستمبلکه ساختار کل س  یم،تمرکز کن  یصورت فردبه

 قرار دهد. یرخود و کل شبکه را تحت تأث  یاقتصاد یتبه شدت موقع تواندیکشورها م یرها با ساآن یروابط تجار  کنند؛ینم
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، مورد توجه قرار گرفته است. در آن زمان،  1ویژه در کارهای هیلگردت ، به 1۹40المللی از دهه ای از تجارت بین این دیدگاه شبکه

توان بدون ایجاد اختلال، آن را از هم گسست. کشورها عمیقاً به  شد که نمیعنوان یک شبکه توصیف میالمللی بهتجارت بین 

های اقتصادی یا اختلالات در زنجیره دهد چرا شوککنند که توضیح میاند و این ارتباطات یک ساختار ایجاد میوابستهیکدیگر  

 1۹42این تصویر نسخه اصلاحی و بازترسیم شده از کتاب انتشاریافته در سال    .شوندتأمین به سرعت در سراسر شبکه پخش می

 .2جهانی قبل از جنگ جهانی دوم بود  تحت عنوان شبکه تجارت جهانی است. هدف از آن مطالعه توصیف الگوی شبکه تجارت

 

 ای از تجارتتاویرسازی شبکه (:6) شکل

 
Source:De Benedictis & Tajoli, 2009 

 

های اقتصادی است.  های سیستممنفعت نمایش شبکه جریان تجاری در تاکید بر روابط میان کشورها در شبکه و ساختار یا ویژگی

شبکه بین  تحلیل  تجارت  شبکهدر  تحلیل  و  گراف  نظریه  مفاهیم  از  میالمللی  بهره  اجتماعی  از های  را  تمرکز  روش،  این  برد. 

های ارزشمندی در مورد چگونگی تعامل کشورها کند و بینش های تجاری فردی به ساختار و روابط درون شبکه منتقل میجریان

 ۳تجارت   جاذبههای سنتی اقتصادی مانند مدل  دهد. این تغییر رویکرد همچنین مکملی برای مدلدر سیستم تجارت جهانی ارائه می

ها،  زند. ادغام تحلیل شبکه در این مدلها تخمین میاست که حجم تجارت بین دو کشور را بر اساس اندازه اقتصادی و فاصله آن

تحلیل شبکه همچنین امکان بررسی اثرات    .کندهای تجاری فراهم میتر از تأثیر موقعیت کشورها در شبکه بر جریاندرکی دقیق

های تجارت به دلیل  وقتی هزینه  . کندرا فراهم می  مانند چگونگی تأثیر اختلالات در یک بخش از شبکه بر کل سیستم   سیستماتیک

تغییر میتعرفه یا مسائل لجستیکی  بلکه الگوی جهانی  کند، ساختار شبکه میها  نه تنها روابط تجاری دوجانبه  تواند تغییر کند و 

 
1 Hilgerdt 

2 De Benedictis & Tajoli, 2009 
۳ Gravity Model  
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می کمک  مسئله  این  توضیح  به  همچنین  ساختاری  دیدگاه  این  دهد.  تغییر  را  نقش تجارت  کشورها  برخی  چرا  که  های کند 

 .مانندکنند، در حالی که سایر کشورها در حاشیه باقی میعنوان مراکز اصلی ارتباطی عمل میکنند و بهتری در شبکه ایفا میمرکزی

 : 1که به شرح زیر است   کندالمللی را منعکس میچندین ویژگی کلیدی دارد که پیچیدگی و تنوع تجارت بین  شبکه تجارت جهانی

به این معنی که تعداد کمی از کشورها   ؛آن است  2آزاد -های شبکه تجارت جهانی، ساختار مقیاسترین ویژگییکی از برجسته

های تجاری جهان را در دست دارند، در حالی که اکثر کشورها روابط تجاری کمتری دارند. این امر یک  ای از جریانبخش عمده

کنند عنوان مراکز اصلی، بسیاری از کشورها را به هم متصل میکند، جایی که برخی کشورها بهتوزیع نابرابر از تجارت ایجاد می

  .اندو در حالی که بسیاری از کشورها کمتر به سایرین مرتبط

آن است، به این معنا که با وجود تعداد زیاد کشورها در شبکه،    ۳ویژگی مهم دیگر شبکه تجارت جهانی، ساختار دنیای کوچک 

نسبتاً کوتاه است. این ویژگی بین هر دو کشور  انتشار سریع شوکخاصیت شبکه  ،فاصله متوسط  به  های های کارآمد است که 

تواند به سرعت بر شرکای تجاری آن  کند. برای مثال، یک بحران مالی در یک کشور مرکزی میها کمک میاقتصادی و نوآوری

 . تأثیر بگذارد و در سراسر شبکه پخش شود و حتی اقتصادهای دوردست را تحت تأثیر قرار دهد

دهنده احتمال بالای تجارت بین شرکای تجاری نشان   . این امربندی بالا استشبکه تجارت جهانی همچنین دارای ضریب خوشه

های تجاری است که در آن کشورها در یک نامهای یا توافقهای تجاری منطقهدهنده بلوکیک کشور است. این ویژگی نشان

   کنند.منطقه خاص جغرافیایی یا اقتصادی بیشتر با یکدیگر تجارت می

های مهم است. کشورهایی که درجه بالایی دارند با کشورهای زیادی  توزیع درجات شبکه تجارت جهانی یکی دیگر از ویژگی

تجارت جهانی کنند، در حالی که آنتجارت می این حال، شبکه  با  پایینی دارند، روابط تجاری کمتری دارند.  هایی که درجه 

ناهمگون است، به این معنا که کشورهایی که شرکای تجاری زیادی دارند، تمایل دارند با کشورهایی که شرکای کمتری دارند، 

تجارت را با    ،یافتهمراتبی است که در آن تعداد کمی از کشورهای بزرگ و توسعهدهنده ساختار سلسلهمرتبط باشند. این امر نشان

 .کنندتر و کمتر مرتبط هدایت میکشورهای کوچک

های پویای شبکه تجارت جهانی، تمایز بین حاشیه فشرده و حاشیه گسترده تجارت است. حاشیه فشرده به رشد حجم  یکی از جنبه

تجارت می قبلًا  بین کشورهایی که  بین  تجارت  تجاری جدید  روابط  ایجاد  به  در حالی که حاشیه گسترده  دارد،  اشاره  کردند 

کند. در چند دهه گذشته، رشد تجارت جهانی عمدتاً توسط حاشیه فشرده  کشورهایی که قبلًا با یکدیگر تجارت نداشتند، اشاره می

اند تا اینکه روابط جدیدی شکل بگیرد. با این حال، تغییرات  هدایت شده است، به این معنی که روابط تجاری موجود تقویت شده

ده را افزایش دهد و کشورها را به تنوع بخشیدن به شرکای تواند حاشیه گسترهای تجاری، مانند کاهش موانع تجاری، میدر سیاست

 
1 De Benedictis & Tajoli, 2009 
2 Scale-free nature 

۳ Small-World Structure 
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تمرکززدایی شبکه تجارت جهانی است که در طول زمان تغییر کرده است. در    ،دیگر  یویژگی پویا  .تجاری خود تشویق کند

سازی، تجارت به شدت متمرکز بود و تعداد کمی از کشورهای غالب در مرکز شبکه قرار داشتند. با گذشت  های اولیه جهانیدهه

زمان و با کاهش موانع تجاری و ادغام اقتصادهای نوظهور، شبکه تجارت جهانی کمتر متمرکز شده و کشورهای بیشتری در تجارت  

 . کنندتری ایفا میجهانی نقش فعال

گرایی است. با وجود ماهیت جهانی تجارت، کشورها  ویژگی منطقه، برخورداری از  شبکه تجارت جهانی  هاییکی دیگر از ویژگی

تمایل دارند بیشتر درون مناطق خود تجارت کنند تا با کشورهای دوردست. این امر تا حدی به دلیل نزدیکی جغرافیایی است که  

حملهزینه میهای  کاهش  را  نشانونقل  همچنین  اما  توافقدهد،  منطقهنامهدهنده  تجاری  توافقهای  مانند  آزاد ای  تجارت  نامه 

 ایمنطقهتجارت درون  و   ای در طول زمان افزایش یافتهمنطقه. اگرچه تجارت بین است  یا بازار واحد اتحادیه اروپا آمریکای شمالی

 .  انی استبه ویژه در اروپا و آسیا همچنان ویژگی غالب شبکه تجارت جه

 کشوری ستانده بین -یابی مبتنی بر جدول داده کارگیری الگوریتم اجتماعفرایند به  -7

شامل چندین گام به شرح    (201۸و روش پیکاردی و همکاران )  ستانده بین کشوری-دادهفرایند انجام این مطالعه بر مبنای جدول  

 زیر است:

 مارکوف  زنجیره  ساخت  و هاداده  سازیآماده  – 1گام 

 شود(. میالمللی استفاده ستانده بین -های جدول دادهاز داده این مطالعهدر )  تهیه شبکه یا ماتریس ارتباطات .1

1ها به ماتریس گذار مارکوف تبدیل داده .2
 .دهدکه احتمال حرکت از یک گره به گره دیگر را نشان می  

2شونده« باشد، آن را به مارکوف یکنواخت اگر شبکه اولیه »مارکوف جذب .3
ها ممکن  اجتماعکنند تا تحلیل  تبدیل می 

 .شود

 شونده زنجیره مارکوف های جذبحذف حالت الف.

به های ناپایدار و سهم ارزش افزوده و تقاضای نهایی را  ( در مطالعه خود، صنایع را به عنوان حالت201۸پیکاردی و همکاران )

شونده مطرح است. راه اول  های جذبشونده درنظر گرفتند. طبق این پژوهش، دو راه برای حذف حالتهای جذبحالتعنوان  

زایی ارزش افزوده و تقاضای  پوشی و حذف سهم ارزش افزوده و تقاضای نهایی طرح شده است. راه دوم به درونمبتنی بر چشم

 نهایی با معرفی صنعت یا فعالیتی تحت عنوان سرپرست معرفی شده است .

میپژوهش  این    دلیل  چند  راه،  این  انتخاب  در  است.  کرده  استفاده  روش  اجرای  برای  اول  راه  اول، از  دلیل  کرد.  طرح  توان 

یا ساده تقاضای خانوار  اینکه عواملی چون  بدون  این کار  با  زیرا  است؛  بخشی  بین  روابط  پویایی  بر  مبتنی  تحلیل  و  مدل  سازی 

ها دست های مبادلاتی فعالیتهای زنجیره تامین یا گلوگاهتوانیم به تحلیلی از وابستگینوسانات بازار کار دچار اختلال شوند، می

 
1 Transition Matrix 
2 Uniform Markov Chain 
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ها  پیدا کنیم. استفاده از این راه به معنای اجتناب از پیچیدگی بیشتر روش  است. باتوجه به اینکه بنا داریم به نحوی به وابستگی فعالیت

تواند ای در راستای تامین نیازهای تولید و زنجیره تامین بپردازیم، این روش میبه یکدیگر در امر تولید و تجارت محصولات واسطه

-تمرکز بر ناحیه نخست داده و ناظر به پایگاه داده انتخابی،  تری نسبت به دیگری ارائه دهد. با عنایت به این نکته  تصویر مناسب

 ای درون و برون کشوری است.  های واسطهکشوری، ماتریس مبادلهستانده بین 

  i=1,2,….Nکشور شریک  و     r=1,2,3,…Gکشور و     s=1,2,….Gرا با    ستانده-داده در این مطالعه یک چارچوب سنتی بین المللی  

 VA( ،  GN*Gماتریس تقاضای نهایی )  Y( ،  GN   *GNای با ابعاد )های واسطه ماتریس نهاده  Zبخش در نظر  خواهیم گرفت. که  

، می تواند به صورت زیر بیان ( است. مدل تقاضای استاندارد لئونتیف  GN*1ماتریس ستانده )  X( و  GN*1ماتریس ارزش افزوده )

 : شود

𝐴𝑋 + 𝑌 = 𝑋 , 𝐴 =
𝑍

𝑋
 

 که رابطه بین تولید و تقاضای نهایی به صورت زیر می باشد:

𝑋 = (𝐼 − 𝐴)−1 𝑌 = 𝐿𝑌       (1) 
دهنده نشان Lsr است. هر عنصر Y ناشی از افزایش تقاضای نهایی X دهنده افزایش تولیدنشان ،Lماتریس معکوس جهانی لئونتیف 

  VAارزش افزوده    است. r ها در کشورها برای برآوردن افزایش همزمان یک واحد در تقاضای نهایی همه بخش تلاش تولید کشور

 GNبا ابعاد )را    Zماتریس مبادله  بنابراین    .در نظر گرفته شود  V=VA/Xاز ستانده یعنی    Vتواند به عنوان نسبت برداری  همچنین می

*GNستانده با - (  برآمده از جدول دادهn و  صنعت یا فعالیتG  گیریم: درنظر می کشور 

Z =

[
 
 
 
 
 

𝑍11   𝑍12    …  𝑍1𝑠 …  𝑍1𝐺
𝑍21   𝑍22   …  𝑍2𝑠  …  𝑍2𝐺

⋮         ⋮      ⋱         ⋮      ⋮       ⋮
                    

⋮         ⋮       ⋮         ⋮      ⋱     ⋮
𝑍𝐺1   𝑍𝐺2    …   𝑍𝐺𝑠   …    𝑍𝐺𝐺]

 
 
 
 
 

 

 دهد.را نشان میدر کشورهای مختلف   jفعالیت(  و صنعت )یا iفعالیت(  ابستان و تبادل میان صنعت )یبده 𝑍𝑖𝑗که  

 و دستیابی به ماتریس گذار تهای ماتریس مبادلا سازی داده ب. نرمال

های زنجیره مارکوف این است که جمع هر است. یکی از ویژگی  خاصیمختلف و    هایویژگیزنجیره مارکوف یکنواخت دارای  

سازی ماتریس  نرمال    باشد.تصادفی  -زنجیره مارکوف سطری  دبرابر باشد؛ این بدین معناست که بای  1ردیف از ماتریس گذار با  

گر تصادفی  شود که دیگر پیمایش سازی موجب مینرمال  دهد که این خصیصه حفظ و رعایت شود. همچنین  این ضمانت را می

در حالت قرارگیری  اجرای  های جذببدون  با  گذار  ماتریس  به  دستیابی  باب  این  در  مهم  نکته  کند.  را طی  مسیر خود  شونده 

یا فعالیت  نرمال به ازای هر صنعت  به عنوان کل مبادله، مجموع ستاندهiسازی است.  ها را بدین  سرتاسر صنایع و فعالیت  هایها 

 گیریم: صورت درنظر می

𝑥𝑖 = ∑ 𝑍𝑖𝑗

𝑛

𝑗=1
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 شود:ایجاد می xبا این کار بردار 

𝑥 =  [

𝑥1𝐺
⋮

𝑥𝑁𝐺

] 

سازی شود. با این کار، ماتریس هنجارشده نرمال  برپایه کل ستانده هر ردیف    Zهرکدام از اجزای    دجهت ساخت ماتریس گذار، بای

P شود: که درواقع ماتریس گذار است، ایجاد می 

𝑃 = 𝑍 . 𝑥−1 
 است:  در هر کشور  ماتریس قطری است که اجزای آن معکوس کل ستانده به ازای هر صنعت  𝑥−1که  

   𝑥−1 =

[
 
 
 
 

1
𝑥1G

0 0

⋮ ⋱ ⋮

0 ⋯
1

𝑥𝐺𝐺]
 
 
 
 

 

 بدین صورت خواهد بود:  Pسازی، شکل ماتریسی نرمال با 

 𝑃 = [
𝑃11 ⋯ 𝑃1𝐺
⋮ ⋱ ⋮

𝑃𝐺1 ⋯ 𝑃𝐺𝐺

] 

 

 1مجاورت  الحاتی یا ساخت ماتریسج. 

بای آستانه را معین کرد. شکل   دشرط لازم ساخت ماتریس مجاورت، تعریف آستانه است. به همین خاطر برای اجرای این کار 

 ماتریسی این امر بدین صورت است:

𝐴 = [
𝐴11 ⋯ 𝐴1𝐺
⋮ ⋱ ⋮

𝐴𝐺1 ⋯ 𝐴𝐺𝐺

] 

 مشروط بر آنکه:

𝐴𝑖𝑗 = {
1      𝑖𝑓 𝑃𝑖𝑗 ≥  𝜏

0      𝑖𝑓 𝑃𝑖𝑗 <  𝜏
 

𝐴𝑖𝑗اگر  = 𝐴𝑖𝑗وجود دارد. اگر  j به صنعت iدار از صنعت جهت یال؛ آنگاه 1 =  و صنعت iداری میان صنعت جهت یال ؛ آنگاه  0

j   .وجود ندارد 

 ساخت ماتریس مجاورت غیرصفر د.

ها های آنتنها عناصر غیرصفر و موقعیتساخت ماتریس مجاورت غیرصفر با هدف نمایش بهتر ماتریس مجاورت، به نحوی که  

است.   هذخیر مذکور  عناصر  بر  تمرکز  عناصر صرفا  تمامی  به جای ذخیره کردن  دیگر،  بیان  به  است.  شوند، درنظر گرفته شده 

ای است که به آن در راستای اجرای  ترین خصیصههای بزرگ، مهمها در شبکهکارکرد ماتریس خلوت در بیان اتصال میان گره

است. این شیوه بیان   2، استفاده ردیف مجاورت غیرصفر فشرده های متداول ساخت این ماتریس راه  یکی از  کار توجه شده است.

 
1 Adjacency Matrix 

2 Compressed Sparse Row 
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کند. در این فرمت، هر درایه غیر صفر، شماره ردیف و ستون  یک ماتریس مجاورت غیرصفر، از یک بردار سه بعدی استفاده می

 دهد. تایی مرتب تشکیل میماتریس، به همراه مقدار درایه، ثبت و هر سطر، یک سه

 اولیه  بندیخوشه و فاصله ماتریس محاسبه – 2گام 

 .ها بر اساس احتمال گذارمحاسبه ماتریس فاصله بین گره .4

1مراتبی بندی سلسلهاجرای خوشه .5
 .روی ماتریس فاصله 

 .دهدها را نمایش میمراتبی اجتماعتولید دندروگرام که ساختار سلسله .6

 (T)  دندروگرام برا آستانه ت یین  – ۳گام 

 .برای برش دندروگرام  Tآزمایش مقادیر مختلف آستانه .7

 .کنندمحاسبه می Modularity و گاهی 2کوفنتیک   بندی را با شاخصها و کیفیت خوشه، تعداد اجتماعTبرای هر  .8

 .کندها را ایجاد و تعداد اجتماع CCC که بهترین تعادل بین   Tانتخاب مقدار .9

 ها اجتماع پایداری محاسبه – 4گام 

۳شده آمده، ماتریس مارکوف تجمیعدستبندی بهبرای هر تقسیم .10
 .شودساخته می 

  باقی   اجتماع  همان  در  مارکوفی  حرکت  یک  اینکه  احتمال  یعنی  ؛شودخراج میاست   4ها از این ماتریس، پایداری اجتماع .11

 .بماند

 (α)  آلفا س ح انتخاب – ۵گام 

α کندیها عمل ماجتماع یداریپا یهیشده که بر پا  فیها تعراجتماع تی فی عنوان پارامتر آستانه ک )آلفا( به . 

 :بر اساس اهمیت مدنظر تحلیلگر  αتعیین پارامتر آستانه کیفیت .12

• α=0.5   معنای ضعیف“اجتماع در”. 

• α>0.5  ها باید انسجام بیشتری داشته باشندتر، اجتماعگیرانهشرط سخت. 

 
1 Hierarchical Clustering 
2 Cophenetic Correlation Coefficient (CCC). 

 

CCC   بین جفتفاصله  همبستگی  بین  اصلی  وفاصلهنهای  داده،  در  کوفنتیکقاط  بهکه  (  Cophenetic Distances)  های  دندروگرام  روی  میاز  را    آینددست 

  ار یدندروگرام بازتاب بس  1به    کینزد  .دهدها در داده را بازتاب میشده تا چه حد ساختار واقعی فاصلهگوید دندروگرام ساختهه زبان ساده، مید. ب کن گیری میاندازه 

دندروگرام تطابق    0.5از    کمترمناسب است.  بندی خوشه  دهنده نشان  معمولاًبالاتر     ای   0.۷  حدود  و قابل اعتماد(.  ق یدق  یبندداده است )خوشه  ی اصل  یهااز فاصله  یخوب

فرآیند اجتماعرا دارد به CCC که بالاترین   Tاست. مقدار  نییپا  یبند خوشه  تیفیداده دارد، ک  یبا ساختار واقع  یفیضع یابی انتخاب  عنوان گزینه اصلی برای ادامه 

 .ها در آن بیشترین انطباق را با داده واقعی داردشود، چون ساختار اجتماعمی

 
۳ Lumped Markov Matrix 

4 Persistence Probabilities 
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• α<0.5  ترگیرانهشرط آسان. 

 

 بهینه  اجتماع ت داد انتخاب – 6گام 

 .شوندرا دارند، معتبر شناخته میپایداری اجتماع بزرگتر از آلفا ها شرط ها همه اجتماعهایی که در آنبندیفقط تقسیم .13

 .داشته باشندها این شرط را  دهند که هنوز همه اجتماعرا تا جایی افزایش می  qهاتعداد اجتماع .14

ها قبل از این  نشانه شکستن یک اجتماع واقعی است؛ تعداد اجتماع پایداری اجتماعشرط  اولین افت شدید در مقادیر   .15

 .شودعنوان تعداد بهینه انتخاب میافت، به

 نهایی خروجی – ۷گام 

برای  (احتمال پایداری  ،ضریب همبستگی کوفنتیک ) های کیفیتها، اعضای هر اجتماع، و شاخصارائه لیست اجتماع .16

 .تحلیل و تفسیر نهایی

 بندی جم  -8

پنهان در   یدرک ساختارها  یقدرتمند برا  ییابزارها  ،یابیاجتماع  یهاو روش  یاشبکه  لی که تحل   دهدینشان مفصل    ن یا  مطالب

در مورد    هیپا  ینظر  میابتدا، مفاه. در  کنندیفراهم م  یارزش جهان  ی هارهی و زنج   المللن یشبکه تجارت ب  ژهیوبه  یاقتصاد  یهاستمی س

  ، یجهان  ، یمربوط به اجتماع )محل  فیانواع تعار  قیدق  ی بندبا دستهشدند. در این زمینه    ی و اجتماعات معرف  وندهایها، پگره  ها،هشبک

به فضا  یبرا  ینظر  یچارچوب  ،یت یمانند ماژولار  تیف یتوابع ک  یمعرف  ن ی ( و همچنیبندمی بر شباهت و تقس   یمبتن   ی ل ی تحل  یورود 

(  پوشانرهمی پوشان و غ )اعم از جوامع هم  یابیاجتماع  یهاتمیالگور  انی م  یهاو تفاوت  یمحاسبات  یدگی چیپ  لی تحل  .شودیفراهم م

  ی درک چندوجه   ، یمانند تجارت جهان  یی هادر شبکه  دهدیبلکه نشان م  کند،یانتخاب روش مناسب را برجسته م  تیتنها اهمنه

 ک یاز    شیاز موارد، کشورها در ب  ی اری در بس   نکه یا  ژهیواست. به  شرفتهی پ  ی ابزارها  ازمندی ن   هاتیکشورها و فعال   انی بودن روابط م 

 است.  ییقابل شناسا یابیاجتماع یهامشارکت دارند که تنها با روش ی امنطقه ای ی اجتماع تجار

  یمبتن  یا شبکه یسازبا روش مدل  ی ابیاجتماع  یچارچوب نظر  ق ی ، تلف ستانده- های مبتنی بر داده  پژوهش   ی از نقاط قوت علم  یکی

زنج است.   یهارهی بر  امارکوف  س   ن یدر  بازست -داده  یهاستمی بخش،  به  انده  بسته  زنج به  بی ترت و  مارکوف    یهارهی صورت 

را درون شبکه فراهم    یتجار  یرهای و مس  یاقتصاد  یهاانیجر  کینامید  لی اند که امکان تحل شده  ییشونده و متعارف بازنماجذب

اسازدیم بر  طر  ن ی.  از  رو  یابیاجتماع  قیاساس،  تجم   یهارهی زنج  یبر  تجارت   یساختارها  شده،عی مارکوف  شبکه  در  منسجم 

بر اساس روابط تجارشده  ییشناسا بخش    ،یمنظر کاربرد  از  .شوندیم  فیتعر  یارزش جهان  رهی در زنج  اهو نقش آن  یاند که 

  یل ی تحل  نبال آن توانمحاسباتی  و بد  عملًا توان  ،یکشورن ی ستانده ب-جدول داده  یبر رو  هاتمیکاربرد الگور  روش مطالعهمربوط به  

رروش  ن یا درها  کشور/اجتماع  ا  زوج  اقتصادی   یابی  نما  فعالیت  به  ن یااجرای  .  گذاردیم  ش یبه    ل ی تحل  یبرا  ژهیوبخش 

از   یب یگزارش ترک ن یا ت،ینها در است. دی مف اری ( بسیامنطقه ییواگرا ای ییگرادر سطح کلان )مانند هم یاقتصاد یگذاراستی س
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چارچوب    کیرا در قالب    یواقع  یهااز داده  یری گو اقتصاد، و بهره  یکاربرد  اتی اضیبر ر  یمبتن  یشناس روش  ق،ی دق  ینظر  لی تحل

 . دارزش باش  رهی و زنج  یدر مطالعات تجارت جهان   کیو استراتژ  ی ساختار  لی تحل   یبرا  یعلم  ییمبنا  تواندیکه م  دهدیارائه م  ن ینو
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 پایه های آماری پژوهش 
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 مقدمه   -1

شبکه تجارت    ل ی تحل  یاست که برا  ی و آمار  یاداده  ی هاانی بن   حیو تشر  یبر معرف  یپژوهش«، تمرکز اصل  یآمار  یهاهیدر فصل »پا

  ق،ی هماهنگ، دق   یهابه داده  یدسترس  ،ی اند. در مطالعات مرتبط با اقتصاد جهانمورد استفاده قرار گرفته  اجتماع یابی  قالب  در  یجهان 

ب   ، یقو  ی آمار  یهارساختیاست. بدون وجود ز  ریپذسهیمنسجم و مقا  ی هالی انجام تحل   یبرا  یاز ارکان اساس   یکی   یالمللن ی و 

ستانده -دو جدول داده  یفصل به معرف  ن ی رو، در ا  ن یخواهد بود. از هم ن یادی بن  یدهایدر سطح کلان دچار ترد  یری گجهی هرگونه نت

 . دهندیم لی پژوهش را تشک  یبعد یهالی تحل یاصل که شالوده پرداخته شده 2020و  2016 ی هامربوط به سال یکشورن ی ب

که   شده استمراجعه    2016سال   یکشورن یبستانده  -به جدول داده  ،اجتماع یابیدر    رانیا  تی موقع  لی تحل   یپژوهش حاضر برا  در 

در بخش دوم فصل، جدول   لذا  شده است.  به آن اضافه  مرکزپژوهش های اتاق ایران  ی با حمایتصورت اختصاصبه  رانیدر آن ا

 رانیا  یدی و تول  یساختار تجار  لیجدول امکان تحل  ن یشده است. ا  یداده مکمل معرف  گاهیعنوان پابه  رانیشدن ابا اضافه  2016سال  

را در   یا واسطه  یهاانیافزوده، و جردر مورد صادرات، واردات، ارزش  یو اطلاعات   سازدیکشورها را فراهم م  ریدر تعامل با سا

 ها،تی فعال  یبند، از جمله تعداد کشورها، طبقه2016جدول    یدی مشخصات کل  یبرخ   ن ی بخش همچن  ن ی. در ادهدیقرار م  اری اخت

 شرح داده شده است.   رانیا یهاداده یآمار  یهایژگی، و وICIOبا  رانیا  یمل یهاداده قی تلف  یهاروش

 نی. اشودیم  یمعرف  OECDمنتشرشده توسط    ینسخه رسم  ن یبه عنوان آخر  2020سال    یکشورن یستانده ب-، جدول دادهادامه  در

( است SNA)  ی مل  یهانظام حساب  یهاکشورها با چارچوب  یمل یآمارها  یسازهماهنگ  یگسترده برا  یها جدول حاصل تلاش

.  آوردیرا در سطوح بالا فراهم م  ی ارزش و تجارت جهان  یهاانی جر  یری رهگ   ت ی لقاب  ها، تی کشورها و فعال  ق ی واسطه پوشش دقو به

از فصل   یسازگار است، بخش مستقل  یدهای چندگانه و اعمال ق   یآمارها   یمستلزم گردآور  یجدول جامع  نی چن  ن یاز آنجا که تدو

این جدول در  ندیبه فرآ با    تدوین  ا  افتهیاختصاص    SNAهماهنگ  مبنا نه  ندیآفر  ن ی است.  نها  یتنها  فراهم    یی ساخت جدول  را 

ارز  کند،یم امکان  تحل   یمل  یهاداده  یسازگار  یابیبلکه  الزامات  ن  یالمللن یب  لی با  م  زی را  مهم  در   .سازدیفراهم  به    ن ی ترادامه، 

و    یی نحوه محاسبه صادرات نها  ها، تی فعال   یبندشامل تعداد کشورها، طبقه  هایژگیو  ن ی . اشودیاشاره م  2020جدول    یهایژگیو

  ی ابیارز  یروزآمد بودن، برا  لی به دل  2020ارزش است. جدول سال    ی فرامرز  یهاانیبرآورد جر  ی هاروش  ن یو همچن  ، یاواسطه

جد زنجیتحولات  ساختار  در  بررس   ی جهان  یهارهید  همه  یهابحران  یاثرگذار  یو  )همچون    ی هاتنش   ایکرونا    یری گ نوظهور 

 دارد.  ییبسزا تی( اهمیکیت ی ژئوپل

ها در ادامه پژوهش به ها، و کاربرد آنآن  یهاتیهر دو جدول، نقاط قوت و محدود  یدی نکات کل  یبندفصل با جمع  ت،ینها  در

 یات ی ح   اری بس   یبعد  یهالی تحل  یشده و نقش آن در اعتبار علم  ن ی پژوهش تدو  آماری  انی بن  ه ارائفصل با هدف    ن ی. ارسدیم  انیپا

 است.
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 ستانده بین کشوری  -جدول داده م رفی   -2

سازمان همکاری و   1  (ICIO)کشوریبین  ستانده-داده کار رفته برای ساخت جداولهای بهو روش با عنوان منابع 2023 سند مطابق

اقتصاد این (،  OECDی )توسعه  این   هدف  ارائه شود که نمایی کاملًا متوازن از جریان  هبود  سند  بین که جداولی  کشوری و های 

ای در تولید و چه برای تأمین تقاضای نهایی )مصرف خانگی و دولتی و  واسطه  نهاده عنوانصنعتی کالاها و خدمات، چه بهبین 

 .ها(، ارائه دهدگذاری بنگاهسرمایه

سرعت   200۹–200۸المللی در بحران مالی جهانی  لرزه سقوط تجارت بین با پس   2010از سال   OECD در ICIO توسعه جداول

به درک عمیق نیاز  زنجیرهگرفت؛ چرا که  با گسترش  مناطق  و  میان کشورها  پیچیده  اقتصادی  ارتباطات  ارزش جهانیتر   های 

(GVCs)   های تجارت در ارزش افزوای شاخصگران سیاست تجاری برافزایش یافته بود. تقاضای تحلیل( دهTiVa )2  -ینی  جایگز

های ارزش جهانی زنجیره  تحلیل   برای  تنها  جداول  این  اما.  بود  جداول  این   تولید  اصلی   انگیزه  نیز  -به برای آمار سنتی تجارت دوجان 

، های ارزش جهانیزنجیره سازی تولید، مثل اشتغال درکاربرد ندارند؛ بلکه ابزار مهمی برای بررسی سایر مسائل ناشی از جهانی

 .ای و جهانی هستندهای منطقهتجارت کربن پنهان و تأثیرات شوک

های مرجع منتشر شدند؛  ملی برای برخی کشورها و سال  ستانده- داده شده« جداول  های »هماهنگ، مجموعه1۹۹0از اواسط دهه  

سنجش انتشار  را پوشش داد که عمدتاً برای   OECD ده کشور  1۹۹5در سال   OECD STAN ستانده-دادهمثلًا اولین پایگاه داده  

۳زمان پروژه جهانی تحلیل تجارت کار رفت. همبه  فناوری
گذاران برای تحلیل آثار  با افزایش تقاضای سیاست  .رفتنیز به پیش می  

 یا ICIO هایی را در قالب تولید جداولپروژههای تحقیقاتی  المللی و کنسرسیومهای بین های پژوهشی سازمانسازی، گروهجهانی

4
MRIO 5هایی که برای اهداف تحلیلی مختلف طراحی شدندآغاز کردند؛ پروژه.  

ملی   ستانده-داده استفاده کردند، که شامل تهیه جداول متقارن    6"ای منطقهبین   ستانده-داده "بسیاری از این مطالعات اولیه از روش  

  های متوازن تجارت دوجانبه برای کالاها و خدمات ها با استفاده از سهمداخلی و وارداتی برای هر کشور بود، و سپس پیوند آن

۷انجام شد
ای به کار گرفته شده که  اصلاح شده  به شکل  ای جایگزین وتعادل چندمرحلهایجاد    های  ، روش2010از اواسط دهه     .

و آمار   ستانده-دادهها، جداول عرضه و کاربرد، جداول  های ملی، تراز پرداختتا حد ممکن از آمار رسمی منتشر شده )حساب

-داده و سایر ابتکارات مانند پایگاه داده جهانی   ICIO برند. این روش در توسعه جداولتجارت دوجانبه کالا و خدمات( بهره می

 
1 Inter-Country Input-Output (ICIO)  

2 Trade in Value Added 

۳ Global Trade Analysis Project,GTAP 

4 Multi-Regional Input-Output (MRIO) 

5 Peters et al. 2011؛ Dietzenbacher et al. 2013؛ Yamano 2012؛ Inomata et al. 2013؛ Lenzen et al. 2013؛ Tukker et al. 

201۳. aaa aaaaaaaaaaaaaaaaaa )201۸(. 
6 Inter-Regional Input-Output” (IRIO) 

۷ Chenery,1953; Moses, 1955; Isard et al., 1998; Miller and Blair, 2009 
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در طول تقریباً بیست سال گذشته، کیفیت و دسترسی به آمار    .به کار گرفته شده است EXIOBASE 2و پروژه 1 (WIOD)ستانده

  یافته بهبود بسیار است، مصرفهای زمانی جداول عرضه و ویژه تهیه سریبهو MRIO  یاICIO مبنایی برای ساخت جداولکه ملی 

  و   داده  از   بالاتری  حجم  تا  ساخته  قادر  را  بیشتری   پژوهشگران  که   یافته،  افزایش  نیز   مناسب  محاسباتی  منابع  به  دسترسی.  است

مراحل و منابع    .های ارزش جهانی تولید و مدیریت کنندبرای تحلیل زنجیره  را(  بیشتر  صنایع  و  کشورها  با)  تربزرگ  هایماتریس 

 :به شرح زیر اعلام شده است OECD سازمان  کشوربین  ستانده- دادهلازم برای ساخت جداول 

گذاری  های هزینه، تولید و درآمد، و انواع ارزشویژه بخش های ملی است، بهمستلزم آشنایی با آمار حساب ICIO ساخت •

 .  ۳مانند قیمت پایه، تولیدکننده و خریدار

 .آمار ملی ضروری استتوسط  (IOTs) ستانده-دادهو  (SUTs) آشنایی با ساختار جداول عرضه و کاربرد •

پرداخت • تراز  درک  کالاهابه (BoP) ها همچنین  دوجانبه  تجارت  و  خدمات  تجارت   UN هایدادهدر  مثلًا  ) ویژه 

Comtrade)  نیازهاستیکی دیگر از پیش. 

 نیز قبلی ستانده-داده های داده جهانی ای تعادل تجاری است که در پایگاههای چندمرحلهمبتنی بر روش ICIO روش ایجاد جداول

و  )جهانگردان   مقیمان خارجیو خرید مستقیم غیر  تجارت فرامرزی  تراز های اضافی برای  روش شامل گام  این  4اند.شده  استفاده

حساب (دانشجویان چارچوب  میدر  ملی  گزارشهای  آمار  زیرا  ملیشود،  آمار  و  دوجانبه  تجارت  با  IOT و SUT شده  لزوماً 

مقیمان )خدمات به  کرد غیرگیری مستقیم هزینهویژگی برجسته این متدولوژی، اندازه .های ملی هماهنگ نیستندچارچوب حساب

مثال برای  خارجی(،  دانشجویان  یا  تایلند گردشگرها  و  یونان  مانند  گردشگری  به  وابسته    اقماری های  حسابدر  ؛  کشورهای 

 2015مقیمان را در استرالیا در سال  هزینه غیر  درصد  15حدود  که  خدمات آموزشی برای دانشجویان خارجی  ( و  TSA)  یگردشگر

 .اندتشکیل داده

 :(فعالیت 2کشور ×   ۳شود )براساس شکل نمونه شده جدول در چهار عنصر کلیدی خلاصه میگذاریساختار هدف

 کشوری، ای داخلی و بین های پولی واسطهجریان:Z ماتریس 

 دهنده به تقاضای نهایی، تولیدات پاسخ: Y ماتریس 

 ، فعالیتتولید کل هر کشور و  :X بردار

 .فعالیتارزش افزوده تولیدشده توسط کشور و  :VA بردار

 
1 www.rug.nl/ggdc/valuechain/wiod 

2 www.exiobase.eu 

۳ for an overview see Lequiller and Blades, 2014 

4 Wang et al., 2010, Tsigas et al., 2012, and Ahmad et al., 2013 
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های پایه صورت  ای و نهایی بر اساس قیمتمالیات خالص )منهای یارانه( از کالاها و خدمات جدا شده تا تخمین تقاضای واسطه

آماری   اساس چارچوب  بر  این جداول  مانن گیرد. همچنین،  متغیرهایی  برای  نهایی، صادرات،   ،GDPد  رسمی کشورها  تقاضای 

 .شوندواردات، تولید و ارزش افزوده صنعتی تنظیم می

 ICIO شماتی  جدول ( : 2) جدول

 کل ستانده

 ای مبادلات واسطه تقاضای نهایی 

کشور  شرح

 )ج(

کشور 

 )ب(

کشور 

 )الف(

 کشور )الف( کشور )ب( کشور )ج(

فعالیت  

(2) 

فعالیت  

(1) 

فعالیت  

(2) 

فعالیت  

(1) 

فعالیت  

(2) 
 (1فعالیت ) 

کشور   ستانده 

 )الف(

 (1فعالیت )          
 کشور الف 

 (2فعالیت )          

کشور   ستانده 

 )ب(

 (1فعالیت )          
 کشور ب

 (2فعالیت )          

کشور   ستانده 

 )ج( 

 (1فعالیت )          
 کشور ج 

 (2فعالیت )          

*          
کشور 

 )الف(

مالیات  

منهای  

بر  یارانه 

 کالاها 

 کشور )ب(          *

 کشور )ج(          *

 * مالیات  منهای یارانه بر کالاها کشورها 

کشور   افزوده  ارزش 

 )ج(

کشور   افزوده  ارزش 

 )ب(

کشور   افزوده  ارزش 

 )الف(
 ارزش افزوده به قیمت پایه: 

 های پایه ستانده در قیمت ستانده کشور )الف(  ستانده کشور )ب(  ستانده کشور )ج( 

Source: Development of the OECD Inter Country Input-Output Database 2023 

 

 (.دهدرا نشان می ICIO نمودار جریان کلی توسعه  ۷شکل  )  دهدرا شرح می ICIO این سند چهار مرحله اصلی برای تدوین جداول

 :مراحل به شرح زیر هستند
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 (ICIO) کشوریبین  ستانده -دادهفرایند کلی تدوین جداول  (:۷) شکل

 

 SNA گردآوری آمار و تدوین تیدهای هماهنگ -1-2

 های ملیشوند: حسابآوری، اعتبارسنجی و پردازش میالمللی جمعای یا بین برای هر کشور، اطلاعات زیر از منابع ملی، منطقه

(SNA)  مصرف، جداول عرضه و (SUTs)  ستانده-داده ، جداول (IOTs)های مصرف خانوار، تولید صنایع، ارزش افزوده، داده (HC–

COICOP)یگردشگراقماری  های حسابها،  ، تراز پرداخت (TSA،) ت  جانبه )گمرکی(، و تجارت خدمادو یآمار تجارت کالا

(TIS  .)قیدی من برای سال SNA جداول  از  استفاده  با  و کمبودها  برآورد میهای هدف ساخته شده  ، شوند. هدفابع جایگزین 

 .کشور است، با اولویت برای کشورهای دارای داده منتشرشده 1۹0گردآوری داده برای بیش از 

 ی است:  متوازن تجارت شامل سه رویه کلید برآورد جریان

 صادرات و واردات کل کشورها در سطح جهانی؛  تراز •

های  های محصول )با چندین دور تنظیم اکتشافی برای همخوانی با تخمین صادرات و واردات بر اساس صنعت و گروه  تراز •

 و  (تولید

 .تجارت دوجانبه بین کشورها تراز •

ق  ین ا م   یلیتکم  یود روش امکان افزودن  و در    یردصورت گ   یبردار حداکثر بهره  یرسم  یتا از آمارها  کندیرا فراهم 

صادرات مجدد و واردات    ی،مصرف خارج   یبرا  یمحصولات واردات  یرمقیمان،غ   یممستق  یدمانند خر  یموارد  یجه،نت 

 .-موجود مطالعات با مقایسه در متفاوت  و خاص رویکردی -شوند. یلمجدد در سطح محصول اصلاح و تعد

 

 ملی  مارفتخمین جداول هماهنگ عرضه و  -1-1-2

 

در  مصرف های پایه و جداول در قیمت (در صورت لزوم IOTs یا) SUTs های زمانیبا استفاده از جداول ملی موجود، سری

بندی در یک کشور،  شوند. در صورت نبود جزئیات بخش تخمین زده می SNA قیمت خریدار، تحت قیدهای کلی و بخشی

جمع آوری داده ها

پر کردن شکاف ها

هماهنگ سازی قالب ها

تبدیل به ارزش افزوده و 
تولید با قیمت های پایه 

(اختیاری)

تولید و ارزش افزوده بر 
؛ تولید بر صنعتحسب 

محصولحسب 

صادرات و واردات بر حسب 
محصول

جداول عرضه و مصرف ملی

جداول ملی تولید، واردات و 
حاشیه سود

تجارت دوجانبه

جداول مصرف بین کشوری 
(ICUTs)

ستانده -جداول داده
(بین کشوری  ICIO(

توسعه ناهمگنی بنگاه ها در 
ICIO
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های  شود. برای پر کردن اطلاعات ناقص فقط از روشعنوان مقدار اولیه استفاده میساختار تولید میانگین سایر کشورها به

 .شودیابی استفاده مییابی و درونبرون 

جداول   جریان  کشوریبین   ستانده-دادهتولید  نهایت،  بین در  تراکنش  تعادلیهای  جداول  از  استفاده  با  و   SUTs کشوری،  ملی 

 .شوندشده در مراحل قبل، تخمین زده میمحاسبه های تجاری تعادلیسهم

های  ده و جریان، ارزش افزو که چگونه با استفاده از قیدهای بخشی برای تولید ناخالص  داده شده است  توضیح    202۳در سند نسخه  

عرض جداول  میحسابستانده    -دادهو   مصرف  -ه تجاری،  زده  تخمین  ملی  رشوندهای  به  وش.  بسته  جداول  این  تخمین  های 

بین  و  ملی  داده  منابع  به  استدسترسی  متفاوت  آن  .المللی  اساس  دارای جداول عرض 56،  بر   برای  منتشرشده  مصرف  -هکشور 

 .هستند 2020 و 1۹۹5 هایسال بین  هدف زمانی بازه در سال یک کم دست

های ملی برای مؤسساتی مانند هایی که توسط آژانس تر است، شامل دادهگسترده OECD ویژه برای کشورهایپوشش آماری به

 .شوندو بانک توسعه آسیا ارسال و در قالبی یکسان منتشر می  OECDیوروستات، 

ویژه در کشورهای  گذاری )قیمت پایه یا قیمت خریدار(، ساختار فرمت و کدگذاری صنعتی، بهبا این حال، این جداول از نظر ارزش

، لازم است آنها ابتدا به یک قالب مشترک برای تمام کشورها  ICIO غیراروپایی، همسان نیستند. بنابراین برای ادغام در پایگاه داده 

شوند درکل    .تبدیل  ویژگی OECD سازمان کشوریبین   ستانده  -دادهجداول  اما  تحلیلدارای  برای  برجسته  دقیق های  های 

 :شدن هستندجهانی

 های ملی هماهنگی با حساب •

ولید ناخالص و  ، تهای ملی مانند تولید ناخالص داخلیتمام برآوردها برای هر کشور بر اساس متغیرهای رسمی حساب

  و فرامرزی تجاری  هایجریان  نوع دو هر شامل کشور هر تجاری  تراز  این، بر علاوه .شوندارزش افزوده محدود می

های سیاستی بر  خریدهای مستقیم غیرمقیمان )نظیر گردشگران و دانشجویان خارجی( است. این ویژگی امکان تحلیل

 . سازدهای کاملًا متعادل را فراهم میپایه داده

 امکان تحلیل مبتنی بر تولید و مصرف •

 :دهند تااین جداول ضمن پوشش کامل تجارت و مصرف، به تحلیلگر اجازه می

 مقایسه کنند؛ بر اساس مصرف را با معیار تولید  CO₂ انتشار •

کننده  را محاسبه کنند؛ که ارزش افزوده ناشی از تولید کالا و خدمات را به مصرف  (TiVA)های شاخص •

   . دهدنهایی نسبت می

 شناختی پذیری روشقابلیت ارتقا و انعطاف •

 :توانایی پشتیبانی از بهبودهای جزئی را دارد، مانند ICIO روش

 تر صنعتی؛ تعادل در سطوح دقیق •
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 ونقل؛ های مختلف حملهای توزیع بر مبنای روشتنظیم حاشیه •

 .  جداسازی دقیق حقوق واردات از ارزش افزوده و مالیات فروش هنگام تبدیل از قیمت خریدار به قیمت پایه •

 بیشتر.  توسعه  امکان باع پوشش وسی  •

 

ICIO     کشور در نسخه استاندارد و    ۷6تولید ناخالص داخلی جهان را شامل شده است، با   درصد  ۹0تا امروز بیش از

هایی همچون بررسی  با این حال، تحلیل. بنگاهی  ناهمگنیتر برای انعکاس  تفکیک چین و مکزیک در نسخه گسترده

زیست میپیامدهای  پایدار  توسعه  اهداف  و  افزودنمحیطی  با  معدنی    توانند  منابع  صادرکننده  مانند  )کشورهای 

تقویت    (مانند کشورهایی در آفریقا و جنوب آسیا)اقتصادهای در حال توسعه با جمعیت بالا  ( و  کشورهای خاورمیانه

 . شوند

تواند  می   ICIOای،  تر صنعتی و منطقههای دقیقهابا افزوده شدن دادهافق وسیع برای مطالعات موردی و پشتیبانی از سیاست •

پشتیبانی از توسعه پایدار در  ی و  های جهانر شوکآوری در برابارزیابی تاب  محیطی جهانی؛حلیل اهداف زیستت  برای

 .  شده، بسیار مفید باشدمناطق کمتر بررسی

 ها و مزایاخلاصه ویکگی ( : ۳) جدول

 مزیت  ویکگی

 ای های قابل اطمینان و مقایسهتضمین داده  های ملیهماهنگی با حساب

 شامل تجارت فرامرزی و مصرف مستقیم خارجی پوشش کامل تجارت 

 محیطی امکان بررسی ارزش افزوده و آثار زیست CO₂ و TiVA تحلیل 

 تر و تفکیک بهترسطوح دقیققابلیت بسط به  شناسی تابل ارتقا روا

 جهانی با امکان توسعه بیشتر  GDP درصد۹0بیش از   پوشش گسترده جهانی 

 ای و اقتصادی محیطی، توسعهمناسب برای مطالعات زیست پشتیبانی از م ال ات سیاسی 

 با اضافه کردن ایران 2016جدول داده ستانده بین کشوری سال  -3

ای )استانی(  ستانده ارزشمند ملی و منطقه-دادهها و پژوهشگران ایرانی اقدام به تهیه جداول  سازمانهای زیادی است که  در ایران سال

ایران را به طور نسبی در زمره کشور های باسابقه    شمسی برمی گردد و  1۳40قدمت آن از نظر ملی به دهه    که  به گونه ای   ،می کنند

ستانده ملی قرار می دهد. اما ویژگی نحوه تهیه جداول داده ستانده ایران بدین گونه است که توسط -در تهیه و تدوین جدول داده

های بعضا اختلاف روش شناسی بین متغیرچندین نهاد متفاوت با محوریت بانک مرکزی و مرکز آمار ایران با اختلاف آماری و  

از شواهد موجود، آن چه دیده می    .نهاد برای تصمیم گیری و سیاست گذاری اقتصادی تهیه می شود  مهم حسابهای ملی در دو

ستانده ملی، کار نهادمندی از طرف ایران برای ایجاد پیوند بین جداول - شود این است که علیرغم سبقه زیاد در تدوین جداول داده
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با جداول داده -داده نبوده بین کشوری تولید شده توسط سازمان ستانده جهانی و  -ستانده ملی  المللی حرفه ای در کار  بین  های 

 ( 1402.)جهانگرد و همکاران ،1است 

  1۹۷0و  1۹60ستانده بین کشوری و جهانی بدین گونه بوده است که تاریخچه تدوین آنها به دهه های -اما روند تهیه جداول داده

میلادی اوج می گیرد و با گسترش فناوری دیجیتال و داده ها هم چنان در حال گسترش و   1۹۹0میلادی بر می گردد و در دهه  

این  موضوع ابتدا در آمریکای شمالی و سپس با محوریت ژاپن در  های بین المللی و کشوری،  سازمان  از لحاظ توجه  تکمیل است.

کشورهای جنوب شرق آسیا و بعد از آن در اتحادیه اروپا مورد توجه قرار گرفته است و دربسیاری کشورها از جمله ژاپن و چین 

با جزئیات مناطق مختلف خود را به جداول بین کشوری   ین کشورهالاوه بر تدوین جداول بین کشوری، ابسیار گسترش یافته و ع

و حتی می توان اذعان بوده  کاربردی جهانی شکل گرفته، نقش کشور ایران بسیار ناچیز  -متصل کرده اند. اما در این روند علمی

سازی  ، جهانی2( 200۸است. این در حالی است که به باور گروسمن و روسی هانسبرگ )  که ایران مشارکت فعالی نداشته داشت  

ای که محققان را به سمت تغییراتی در  گونهبههای تجاری شده،  آوری دادهدر جمع  فرآیندهای تولید منجر به یک رویکرد نوین 

ای و میان کشوری سوق داده  منطقه-، بین کشوری4ستانده جهانی )بین کشوری(   -و تهیه جداول داده  ۳های اطلاعاتی خود هپایگا

المللی تولید منجر به نیز با اشاره به این موضوع که فرآیندهای تولیدی در نتیجه گسستگی بین   5(2011است. وایدمن و همکاران )

های آماری که برای شدن تولید، پایهکنند که با توجه به روند رو به افزایش جهانیشده است؛ بیان می   یک ساختار به هم وابسته

های آماری باید چهار کنند. به گفته این محققان، چنین پایهزیستی مفید هستند ضرورت پیدا میتحلیل اقتصادی، اجتماعی و محیط  

باشند؛ تغییرات در طول زمان را در نظر بگیرند؛ طیف وسیع و متنوعی از شاخص باشند: جهانی  - های اقتصادی مشخصه داشته 

 
با  ستانده -داده از جداول  یزمان یسر  کیشده است که  لی ( تشکMRIO) یچند منطقه ا  ستانده -داده مدل جدول  کیاز   Eora یجهان نیتام رهیداده زنج گاه یپا1

ستانده ملی ایران توسط آنکتاد و   -جدول داده  Eoraدر پایگاه  د.ده یکشور ارائه م 1۹0  یمنطبق برا ی و اجتماع  یطیمح  ستیز اقماری  ی حساب هاوضوح بالا با 

شامل داده  ستانده جهانی اضافه شده است. تنوع زیادی از داده ها در طول ساخت این جداول استفاده شده و می شودکه -بخش فیزیک دانشگاه سیدنی به جدول داده 

در ساخت این جداول جهانی یک سال پایه ابتدا محاسبه می شود )مثلا سال   یورو استات ،کامترید و سایر منابع است. سازمان ملل متحد،های آماری ملی کشورها، 

نها برای ساخت ماتریس محدودیت استفاده می شود و سپس پایگاه داده مطابق  در این سال جمع آوری می شود واز آو یک برآورد اولیه از همه منابع موجود  (2000

برای سال بعد، ماتریس محدودیت ها را از داده های منابع موجود می سازد و از نتیجه نهایی سال قبل به عنوان تخمین   "حلقه پیشین"شود.روش های ریاضی برآورد می 

  AISHAاستفاده می کند.هماهنگ سازی داده ها توسط  "حلقه پسین "هم از 2000برای سال های قبل سال   اولیه استفاده می شود و پایگاه داده ها را برآورد می کند.

شود.این    مطابق محدودیت های تعریف شده قبلی تطبیق داده می MRIOانجام می شود. در این فرایند کل جدول  سط دانشگاه سیدنی توسعه داده شده، که تو 

 کشور به شکل پرداخت هزینه توسط متقاضی در انواع  گزینه ها قابل دسترس است. 1۹0برای    فعالیتی و کامل  26در قالب    2022تا   1۹۹0اطلاعات برآوردی از سال  

.(https://worldmrio.com)  ،جدول اما به اذعان متولیان این پروژهICIO   از دقت بالاتری برای کارهای تحقیقاتی برخوردار هستند ولی ایران تاکنون به این

 جدول بین کشوری به طور رسمی اضافه نشده است. 

2. Grossman and Rossi-Hansberg, )200۸( 

های اختصاصی بوده و مبتنی بر آمارهای  اشاره کرد. که پایگاه داده  (GTAP: Global Trade Analysis Projectهای )داده  توان به پایگاه . به عنوان نمونه می۳

 سازد.های پایه مشخصی در دسترس است که امکان تجزیه و تحلیل روندهای بلندمدت را فراهم نمیرسمی نیست و فقط برای سال 

4. World Input-Output or Inter-Country Input-Output 

5. Wiedmann et al. (2011) 

https://worldmrio.com/
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 ک یاز    یعن ی)  رندی ساختار سازگار و همگن قرار گ  کیها در  همه دادهدر نهایت،    محیطی را در نظر بگیرند واجتماعی و زیست

 . سازگار برخوردار باشند(  فیمحصول و تعار ایصنعت  یبندطبقه

 یدی تول   یهاتی از اطلاعات فعال   یبی ترک و    1همه جانبه   یآمار  پایگاه  یک   مجموعهکشوری یا جهانی، از  ستانده بین -جداول داده

و مشاهدات    استگذارانی س  از ی مورد ن  یهاشاخص  دی ارائه و تول  یرا برا  یاست که ابزار  تشکیل شده  المللن یتجارت ب  ی هاداده  و  یمل

  ی طراح   ایگونه به  کشوریستانده بین -داده  جداول  .کندیفراهم م  ،توسط پژوهشگران  هاهینظر  یساز یآزمون و کم  یبرا  یتجرب

تولیدشده به تفکیک فعالیت توسط کشورهای    محصولات  زانی مسه دسته اطلاعات اساسی هستند؛ نخست،    دربرگیرندهکه    اندشده

میزان دوم،  واسطه  مختلف؛  محصولات  از  بخش استفاده  نهایی سایر کشورها توسط  و  مختلف  ای  نهادهای  و  دیگر  ها  اقتصادی 

های های مبدو و نهادها و بخشای به سایر اقتصادهای دنیا به تفکیک فعالیتکشورها؛ و سوم، صادرات محصولات نهایی و واسطه

 مقصد. 

به کنوانسیون ها و نهادهای  همانطورکه در بالا گفته شد در این زمینه علیرغم اهمیت یاد شده وهم چنین علیرغم پیوستن ایران  

بریکس و غیره( و تاثیر  شانگ های، عهدنامه پاریس،    اکو،  مثل اوپک،)  ر مقاطع زمانی مختلفای  مختلف در سطح جهان دمنطقه 

ستانده ایران از طرف ایران به جداول  -تلاش نهادمندی برای پیوند جداول داده ،سیاست گذاری و تنظیم گری آنها بر اقتصاد ایران

 جهانی و بین کشوری صورت نگرفته است.  

مرکز پژوهش های اتاق ایران و پژوهشکده اقتصاد دانشگاه علامه طباطبایی توسط جهانگرد و ،  1401ال  برای انجام این مهم در س

بانک مرکزی در  1۳۹5ستانده سال -درآن مطالعه برای نخستین بار جدول داده انجام دادند.  2016برای سال   همکاران این عمل را

این پایگاه، آمار گسترده ای را برای مطالعات بعدی از جمله بررسی   درج شد. 2016( سال ICIOستانده بین کشوری)-دادهجدول 

 و مطالعه روی زنجیره ارزش جهانی ، تخصص گرایی عمودی و بسیاری از مطالعات دیگر فراهم کرده است. 

   2016کشوری ستانده بین-های جدول دادهمشخاات و ویکگی -1-3

پایگاه از  بین کشوری   –ستانده جهانی، »جدول داده    -های مهم دادهیکی  که توسط سازمان همکاری و توسعه    « است2ستانده 

ستانده بین کشوری   -داده جداول  ، (2021شود. براساس ویرایش )تهیه و منتشر می(  1۹۹5  -201۸)  اقتصادی به صورت سری زمانی

این جداول    ۳تغییر کرده است.  توضیح داده شد در سال های بعدگیرند که همانطور که  فعالیت اقتصادی را دربر می  45کشور و    66

 
1. All-Encompassing 

2. Inter-Country Input-Output (ICIO) Tables 

 گیرد. ( مورد استفاده قرار میICIOستانده بین کشوری پرهیز شده و در برخی جاها به اختصار عبارت ) –در این نوشتار از تکرار مداوم جدول داده  

ی  یرایش های جدید برخبرای سازگاری با جدول بین کشوری باید ایران هم به شکل نهادمند به آن اضافه شود تا بتوان تغییرات را در طول زمان پی گیری کرد. در و ۳

یران توسط آمریکا تحریم شده  و هم چنین بدلیل اینکه ا 1۹برخی حوادث مثل کووید   وقوع ایران هنوز اضافه نشده است. به دلیلکشورهای جدید اضافه شدند، اما 

ین المللی توسط نهادهای زیربط  ساختار تجارت ایران هم تغییر کرده است و این باعث می شود تدوام تهیه جداول بسیار ضروری گردد که باید هم در سطح ب است،

 هم در داخل توسط نهادهای مرتبط جداول به روز تهیه شوند.  گیری شود وپی
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اقتصادی   تمام کشورهای عضو توسعه  و  1سازمان همکاری 
بیست   ۳۸)    تمام کشورهای گروه جی  تمام   20)  2کشور(،  کشور(، 

علاوه بر   ICIOگیرد. لازم به ذکر است، جداول  را دربر می کشورهای اتحادیه اروپا و تمام کشورهای اتحادیه جنوب شرق آسیا

دهد. به بیان دیگر، سایر اقتصادهای ( ارائه می۳، سایر اقتصادهای جهان را ذیل یک کل )سایر/ بقیه دنیا 6کشور موضوع جدول    6۷

( درصد تولید  ۹0را به عنوان یک کشور ارائه کرده است. گفتنی است، اقتصادهای موضوع جدول بین کشوری حدود نود )دنیا  

 4شوند.ناخالص، صادرات و واردات جهانی را شامل می

( و چین  1( و چین )2( و مکزیک )1های مکزیک )علاوه بر دوکشور مکزیک و چین، کشورهای دیگری به اسم  در این جدول،

( روی هم رفته کل 2( و )1( و مکزیک )2( و )1شود. مبادلات چین )مشاهده می   ICIO( در میان کشورهای موضوع جدول  2)

با خود )درون کشوری( و سایر کشورهای جهان را تشکیل می بیان دیگر، کشورهای  مبادلات کشورهای مورد بحث  به  دهند. 

به دو کشور تفکیک شده بنگلادش، بلاروس، کامرون،   202۳در نسخه سال    اند.مکزیک و چین  نیجریه،  پاکستان،  کشورهای 

 مصر، اردن، سنگال، اکراین و ساحل عاج به جمع کشورهای موجود در جداول اضافه شده اند. 

 2016سال  یکشور نبی ستانده  –جدول داده  ی کشورها ( : 4) جدول

 کشور کد  نام کشور  ردیف  کد کشور  نام کشور  ردیف  کد کشور  نام کشور  ردیف 

 HKG کنگهنگ MEX 49 مکزیک  AUS 25 استرالیا  1

 KAZ قزاقستان  NLD 50 هلند AUT 26 اتریش  2

 LAO لائوس  NZL 51 نیوزیلند  BEL 27 بلژبک  3

 MYS مالزی  NOR 52 نروژ  CAN 28 کانادا  4

 MLT مالتا  POL 53 لهستان  CHL 29 شیلی 5

 MAR مراکش  PRT 54 پرتغال COL 30 کلمبیا 6

 MMR میانمار  SVK 55 اسلواکی  CRI 31 کاستاریکا  7

 PER پرو SVN 56 اسلونی  CZE 32 جمهوری چک  8

 PHL فیلیپین ESP 57 اسپانیا  DNK 33 دانمارک  9

 ROU رومانی  SWE 58 سوئد  EST 34 استونی  10

 
1. Organisation for Economic Co-operation and Development 

2. Group of Twenty  

۳. Rest of the world (ROW) 

( درصد  ۹0( درصد صادرات و نود )۹2(، تولید ناخالص، نود و دو  )۹۳نود وسه )  ICIOاقتصاد( 66، کشورهای موضوع جدول )201۸. به عنوان نمونه، در سال 4

 (. Guilhoto, 2021دهند )واردات جهان را به خود اختصاص می
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 کشور کد  نام کشور  ردیف  کد کشور  نام کشور  ردیف  کد کشور  نام کشور  ردیف 

 RUS روسیه  CHE 59 سوئیس  FIN 35 فنلاند  11

عربستان   TUR 60 ترکیه FRA 36 فرانسه  12

 سعودی 

SAU 

 SGP سنگاپور  GBR 61 بریتانیا  DEU 37 آلمان  13

ایالات متحده   GRC 38 یونان  14

 آمریکا 

USA 62   آفریقای

 جنوبی 

ZAF 

 TWN چین تایپه  ARG 63 آرژانتین  HUN 39 مجارستان  15

 THA تایلند  BRA 64 برزیل  ISL 40 ایسلند  16

 TUN تونس  BRN 65 برونئی  IRL 41 ایرلند  17

 VNM ویتنام BGR 66 بلغارستان  ISR 42 اسرائیل 18

 IRN ایران  KHM 67 کامبوج  ITA 43 ایتالیا  19

سایر   CHN 68 چین JPN 44 ژاپن  20

کشورهای  

 جهان  

ROW 

  1مکزیک  BGR 69 کرواسی  KOR 45 کره جنوبی  21

  2مکزیک  KHM 70 قبرس LVA 46 لاتویا/ لتونی  22

  1چین  CHN 71 هند LTU 47 لیتوانی  23

  2چین  IDN 72 اندونزی  LUX 48 لوکزامبورگ  24

   1402منبع : جهانگرد و همکاران، 

بین کشوری سال    -جدول داده از    2016ستانده  متشکل  ایران  ( 2کشاورزی شامل دو)  )بخش( است. گروه   فعالیت  42با لحاظ 

( را D05T39( فعالیت بوده و کدهای )22شود.گروه »صنعت و معدن« بیست و دو )می( را شامل  D01T03فعالیت بوده وکدهای )

در   دهد.( ادامه جدول را پوشش میD41T98( فعالیت شامل کدهای )1۸گیرد. گروه »خدمات« با دربر گرفتن هیجده )دربر می

 ارائه شده است.  ICIOهای جدول فعالیت ،۷جدول 
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 ران یبا لحاظ ا 2016سال  یکشور نیستانده ب -جدول داده یها()بخش  تیف ال ( : ۵) جدول

کد  

 1آیسیک
 ردیف کد  شرح فعالیت به انگلیسی شرح فعالیت به فارسی 

 Agriculture, hunting, forestry D01T02 1 کشاورزی و جنگلداری  02, 01

 Fishing and aquaculture D03 2 ماهیگیری و آبزی پروی 3

 Mining and quarrying, energy خام و گاز طبیعی و معدن استخراج نفت   06, 05

producing products 
D05T06 ۳ 

07,9, 08 

و , های فلزی و سایر معادناستخراج کانه

فعالیت های خدمات پشتیبانی استخراج  

 معدن 

Mining and quarrying, non-energy 

producing products and Mining 

support service activities 

D07T09 D07T08 and 4 

10 ,11  ,

12 

ها  های غذایی، انواع آشامیدنیتولید فرآورده

 و توتون و تنباکو 

Food products, beverages and 

tobacco 
D10T12 5 

13 ,14  ,

15 

تولید منسوجات، پوشاک، چرم و  

 های وابسته فرآورده

Textiles, textile products, leather 

and footwear 
D13T15 6 

16 

های چوب وچوب پنبه  تولید چوب وفراورده

ساخت کالا از حصیر    -به جزمبلمان –

 وموادحصیربافی 

Wood and products of wood and 

cork 
D16 ۷ 

17 ,18 
های کاغذی، چاپ و تولید کاغذ و فراورده

 های ضبط شده تکثیر رسانه
Paper products and printing D17T18 ۸ 

19 
های حاصل از پالایش  تولید کک و فراورده

 نفت 

Coke and refined petroleum 

products 
D19 ۹ 

 Chemical and chemical products D20 10 تولید موادشیمیایی و فراورده های شیمیایی 20

21 
های دارویی شیمیایی  فراورده تولید داروها و

 وگیاهی

Pharmaceuticals, medicinal 

chemical and botanical products 
D21 11 

 Rubber and plastics products D22 12 های لاستیکی و پلاستیکیتولید فراورده 22

 Other non-metallic mineral های معدنی غیرفلزی تولیدسایر فراورده 23

products 
D23 1۳ 

 Basic metals D24 14 تولید فلزات پایه  24

25 
تولیدمحصولات فلزی ساخته شده، به  

 جزماشین آلات وتجهیزات 
Fabricated metal products D25 15 

 
1. ISIC, Rev.4 
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کد  

 1آیسیک
 ردیف کد  شرح فعالیت به انگلیسی شرح فعالیت به فارسی 

26 
ای، الکترونیکی ساخت محصولات رایانه

 ونوری 

Computer, electronic and optical 

equipment 
D26 16 

 Electrical equipment D27 1۷ تولید تجهیزات برقی  27

28 
تولید ماشین آلات و تجهیزات طبقه بندی 

 نشده درجای دیگر 
Machinery and equipment, nec D28 1۸ 

 تولید وسایل نقلیه موتوری، تریلر ونیم تریلر  29
Motor vehicles, trailers and semi-

trailers 
D29 1۹ 

 Other transport equipment D30 20 تولید سایر تجهیزات حمل و نقل  30

31 ,32  ,

33 

بندی تولید مبلمان، سایر مصنوعات طبقه

نشده در جای دیگر و تعمیر ونصب ماشین  

 آلات و تجهیزات 

Manufacturing nec; repair and 

installation of machinery and 

equipment 

D31T33 21 

 Electricity, gas, steam and air تامین برق، گاز، بخار و تهویه هوا  35

conditioning supply 
D35 22 

36 ,37  ,

38 ,39 

جمع آوری، تصیفه و تامین آب، دفع  

 پسماند، فاضلاب و بازیافت مواد 

Water supply; sewerage, waste 

management and remediation 

activities 

D36T39 2۳ 

41 ,42  ,

43 
 Construction D41T43 24 ساختمان 

45 ,46  ,

47 

عمده فروشی و خرده فروشی ؛ تعمیر وسایل  

 نقلیه موتوری و موتور سیکلت 

Wholesale and retail trade; repair 

of motor vehicles 
D45T47 25 

49 
حمل و نقل زمینی و حمل و نقل از طریق  

 خط لوله 

Land transport and transport via 

pipelines 
D49 26 

 Water transport D50 2۷ حمل ونقل آبی  50

 Air transport D51 2۸ حمل ونقل هوایی  51

52 
های پشتیبانی حمل و انبار داری و فعالیت

 نقل 

Warehousing and support 

activities for transportation 
D52 2۹ 

 Postal and courier activities D53 ۳0 پیک  پست و 53

 Accommodation and food service خدمات هتل و رستوران  56, 55

activities 
D55T56 ۳1 

58 ,59  ,

60 

های انتشاراتی، تولید فیلم  اطلاعات )فعالیت

های رادیو و تلویزیون(،  و .... و برنامه

Publishing, audiovisual and 

broadcasting activities & IT and 

other information services 

D58T60& D62T63 ۳2 
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کد  

 1آیسیک
 ردیف کد  شرح فعالیت به انگلیسی شرح فعالیت به فارسی 

های خدمات اطلاع رسانی و مشاوره  فعالیت

 رایانه های مربوط به  و فعالیت

 Telecommunications D61 ۳۳ مخابرات  61

64 ,65  ,

66 
 Financial and insurance activities D64T66 ۳4 خدمات مالی، بیمه و فعالیت جانبی مرتبط

 Real estate activities D68 ۳5 املاک و مستغلات  68

69 to 75 های حرفه ای، علمی و فنی فعالیت Professional, scientific and 

technical activities 
D69T75 ۳6 

77 to 82 های اداری و خدمات پشتیبانی فعالیت Administrative and support 

services 
D77T82 ۳۷ 

84 
عمومی و دفاع ؛ تامین اجتماعی اداره امور 

 اجباری 

Public administration and defence; 

compulsory social security 
D84 ۳۸ 

 Education D85 ۳۹ آموزش 85

86 ,87  ,

88 
 بهداشت و مددکار اجتماعی

Human health and social work 

activities 
D86T88 40 

90 ,91  ,

92 ,93 
 Arts, entertainment and recreation D90T93 41 تفریح هنر، سرگرمی و 

97 ,98 

های  سایر فعالیت های خدماتی ،فعالیت 

خانوارها به عنوان کارفرما، فعالیت های  

تفکیک ناپذیر تولید کالاها و خدمات توسط  

 خانوارهای معمولی برای خود مصرفی 

 D97T98 42 

 ( 1402منبع: جهانگرد و همکاران )

به دلار ایالات متحده آمریکا تبدیل    1ارزاعلامی بانک جهانی ، جداول ملی کشورها براساس نرخ رسمی تبدیل   ICIOدر جدول  

)میلیون دلار جاری( تهیه و منتشر    2لذا واحد جدول مورد استفاده میلیون دلار می باشد. همچنین، این جداول در قیمت پایه   ،اندشده

بندی جداول مبتنی بر ناحیه  محصول بوده است. ناحیه نخست جدول،فرض ساختارثابت فروش    ،اند. فرض تهیه این جدولشده

 
1. Official exchange rateو the world bank 

  گونه هر  بعلاوه   و پرداختنی مالیات گونه هر  منهای عنوان ستانده  به  شده  تولید خدمت یا کالا واحد  یک برای خریدار از  تولیدکننده  توسط دریافتنی  مبلغ  ،پایه . قیمت2

  شده حساب صورت جداگانه طور  به   تولیدکننده  توسط که  را نقلی  و حمل هزینه  هر پایه قیمت.  است فروش آن  یا تولید  نتیجه   در تولیدکننده  توسط دریافتنی  یارانه

 .گیردبر نمی در باشد
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سطر و   ۳026یه ماتریس  مربع با ]رتبه[  این ناح دهد.  را نشان میای درون و برون کشوری  بادلات واسطه، م1ستانده  -متعارف داده

 . 2ستون است 

ها در سطح جهان را  کند. در ناحیه سوم نیز ارزش افزوده فعالیتناحیه دوم نیز تقاضای نهایی داخلی و میان کشوری را ارائه می

باشد. بین ناحیه اول و دوم، به ازای هر ستون )فعالیت( می  ۳026دهد به بیان دیگر، رتبه ماتریس ارزش افزوده یک سطر و  نشان می

فعالیت(.   ۳026اقتصاد در    6۸)ماتریس     دهد« را نشان می۳کشور در جدول یک سطر وجود دارد که » مالیات منهای یارانه بر کالاها 

«، «مخارج  5موسسات غیر انتفاعی خصوصی در خدمت خانوارها «، »4شامل؛ »مخارج نهایی خانوار   ICIOاجزای تقاضای نهایی جدول  

سطری )فعالیت     ۳026« است. این ماتریس  ۸ها «، »تغییرات موجودی انبار و ارزش۷سرمایه ثابت ناخالص «؛ »تشکیل  6نهایی دولت 

 ((. ۳026(* )6۸*5باشد. ))ستون( می 402جزء )  5اقتصاد و  6۸اصلی(، در 

ستانده سال -، جدول داده  ۹مرکز پژوهش های اتاق ایران آمده است  است که همانطور که در کتاب منتشر شده توسطلازم بذکر  

زمان ممانعت از  مو بطور ه یکشور ن یستانده ب-منظور حفظ ساختار جدول داده ه ب ، امافعالیت بوده 45بانک مرکزی شامل  1۳۹5

و   شدند  عی تجم   یکشور  ن ی ستانده ب-در جدول داده  هاتیفعال  ن ی ا  ران،یا  یستانده بانک مرکز-در جدول داده  یساختار  راتیی تغ

-در جدول دادهاستخراج معادن    بانی پشت   یهات ی فعال عنوان نمونه،  به    است.  افتهیکاهش    تی فعال  42به    تی فعال  45از    یلذا جدول اصل

و .... و   لمی ف  دی تول  ،یانتشارات   یهاتی)فعال  اطلاعات فعالیت شامل  دو    یبراوجود ندارد.    1۳۹5تانده بانک مرکزی ایران برای سال  س

صرفاً یک فعالیت در   انهیمربوط به را  یهاتی و مشاوره و فعال  یخدمات اطلاع رسان  هایتی فعال( و  ونیزیو تلو  ویراد  یهابرنامه

داده فعالیت-جدول  برای  و  دارد  ایران وجود  مرکزی  بانک  عنوان کارفرما،    هایتی فعال شامل    یخدمات  هایستانده  به  خانوارها 

در جدول متناظر    فعالیت  کی  زی ن ی  برای خود مصرف  یکالاها و خدمات توسط خانوارهای معمول  دی تول  ریناپذ  کی های تفک تی فعال

   ایران وجود دارد.

 ستانده بین کشوری   -برخی آمارهای اولیه  ایران در جدول داده -1-1-3

میزان کالاهای صادراتی    2016شود در سال  دهد. همانطور که ملاحظه میرا نشان می  2016تجارت کالایی جهان در سال    ،6جدول  

هزار میلیارد دلار نیز واردات صورت گرفته است. کشورهای   16هزار میلیارد دلار بوده است و حدود    1۸در اقتصاد جهان حدود  

 
 ارزش افزوده و اجزای آن   :اجزای تقاضای نهایی و ناحیه سوم :ای، ناحیه دوممبادلات واسطه دارای سه ناحیه است، ناحیه نخست: ستانده متعارف – . جدول داده 1

2. "3026" origin sectors x "3026" destination sectors 

۳. Taxes less subsidies on intermediate and final products 

4. Household Final Consumption Expenditure 

5. Non-Profit Institutions Serving Households 

6. General Government Final Consumption 

۷. Gross Fixed Capital Formation 

۸. Changes in Inventories and Valuables 

( 1402جهانگرد و همکاران ) ۹  
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عمده صادراتی به ترتیب، شامل چین، ایالات متحده آمریکا، آلمان، ژاپن و کره جنوبی هستند. در سمت مقابل بازارهای مقصد  

-نگ هستند. پنج کالای مهم تجاری  و هنگ ک 1)کشورهای عمده وارداتی( به ترتیب ایالات متحده آمریکا، چین، آلمان، بریتانیا

یزلی« و د یهنقل  یلهوس، »طلای خام«، »« های پتروشیمیجهان در سال مزبور »نفت و مواد نفتی«، »روغن  -هم صادراتی و هم وارداتی 

 .2« بوده است تراشه  یزتراشه و ر»

 نگاه  یجهان در   2016سال  یی تجارت کالا ( : 6) جدول

 تجارت کالایی جهان 

 238 تعداد شرکای وارداتی  4869 تعداد کالای واردشده  ۳میلیارد دلار  780،15  (CIF) واردات

 239 تعداد شرکای صادراتی  4758 تعداد کالای صادرشده  میلیارد دلار  17،609 (FoB)صادرات 

 کالایی جهان پنج کشور عمده صادراتی 

 چین

 )سهم تجاری:  

15.18  )% 

 ایالات متحده آمریکا 

 %(  8.66)سهم تجاری: 

 آلمان 

 %(   7.85)سهم تجاری:

 ژاپن 

)سهم تجاری:  

4.61% ) 

 کره جنوبی  

 %(  3.36)سهم تجاری: 

 پنج کالای عمده صادراتی جهان 

 4نفت و مواد نفتی 

(HS Code: 2709) 

 5های پتروشیمی، سایر روغن

(HS Code: 2709) 

 6طلای خام 

(HS Code: 7108) 

 ۷وسیله نقلیه دیزلی 

)HS Code: 

8703 ( 

 ۸تراشه و ریز تراشه 

(HS Code: 8542) 

 کالایی جهان  وارداتیپنج کشور عمده 

 ایالات متحده آمریکا 

 %(  13)سهم تجاری: 

 چین

 %(  8.54)سهم تجاری: 

 آلمان 

 %(  6.17)سهم تجاری:  

 بریتانیا 

تجاری:  )سهم 

3.94% ) 

 هنگ کنگ 

 %(  3.85)سهم تجاری: 

 
1. United Kingdom 

( Free on Board (FOB)گذاری صادرات به قیمت فوب )نخست، ارزشتواند به چند دلیل باشد؛ جهانی می. لازم به ذکر است، تفاوت میان واردات و صادرات 2

(، دوم، تفاوت میان مقدار صادرات و واردات اظهار شده ناشی از شامل شدن یا  Cost, Insurance, Freight (CIF)و ارزش گذاری واردات به قیمت سیف) 

 .  تتجار آمار ارایه زمان نشدن برخی کالاها در محاسبه صادرات و واردات و سوم، 

 . دلار ایالات متحده آمریکا مدنظر است. ۳

4. Petroleum oils and oils obtained from bituminou 

5. Petroleum oils, etc, (excl. crude); preparation 

6. Gold in unwrought forms non-monetary 

۷. Automobiles with reciprocating piston engine di 

۸. Monolithic integrated circuits, nes 
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 پنج کالای عمده عمده وارداتی  جهان 

 نفت و مواد نفتی 

(HS Code: 2709) 

 های پتروشیمی، سایر روغن

(HS Code: 2709) 

 طلای خام 

(HS Code: 7108) 

 وسیله نقلیه دیزلی 

 (HS Code: 

8703 ) 

 تراشه و ریز تراشه 

(HS Code: 8542) 

Source: World Integrated Trade Solution(WITS) 

 ۸۳میزان کالاهای صادراتی در اقتصاد ایران حدود    2016دهد. در سال  را نشان می  2016تجارت کالایی ایران در سال    ،۷جدول  

میلیارد دلار نیز واردات صورت گرفته است. کشورهای عمده صادراتی به ایران ترتیب، شامل   42میلیارد دلار بوده است و حدود 

سمت مقابل بازارهای مقصد )کشورهای عمده وارداتی برای    در  چین، امارات متحده عربی، کره جنوبی ، ترکیه  وآلمان هستند.

امارات متحده عربی و عراق هستند. پنج کالای مهم صادراتی   ایران( به ترتیب برخی کشورهای آسیایی، چین،کشورهای نامشخص،

و »پسته تازه و خشک« بوده است.   های پتروشیمی، »گاز طبیعی ومایع«، »پلی اتیلن« مزبور »نفت و مواد نفتی«، »روغن ایران در سال 

 ی ذرت )به استثنا «، »یرفت و برگشت   یستونی با موتور پ  یخودروهادر سال مزبور »  -واردات  ایران –پنج کالای مهم تجاری ایرانی  

 « بوده است.شده یاب کاملا آس   یا یابآس  یمهبرنج نیا« و »سو ی دانه هایویی«، »راد یدستگاه کمک ناوبر، »دانه( 

داده  جدول  بین-مطابق  سال    کشوری،  ستانده  در  جهان  اقتصاد  افزوده  )  2016ارزش  هفتاد  از  دلار ۷0بیش  میلیارد  هزار   )

( درصد بوده 1دلار( بوده است. از این میزان، سهم ارزش افزوده اقتصاد ایران از جهان کمتر از یک )  ۷0،۷۳4،۹۹1،000،000)

( هزار میلیارد 146حدود صد و چهل و شش )درصد(. ستانده )تولید( اقتصاد جهانی در سال مورد اشاره نیز    65/0است )حدود  

 ،10( درصد تولید اقتصاد جهان است. جدول5/0که سهم اقتصاد ایران حدود نیم )باشد  دلار( می  145،412،۷14،000،000دلار )

 دهد.ستانده و ارزش افزوده اقتصاد جهان و ایران را به تفکیک فعالیت )بخشی( نشان می

های اقتصاد  نیز حاکی از آن است، جز چند بخش محدود، سهم ستانده و ارزش افزوده بخش   1افزوده بخشیبررسی ستانده و ارزش  

ی«  نی و نقل زم  حمل«، »و معدن  یعینفت خام و گاز طب  ستخراجهای »ا( درصد است. بخش 1ایران نیز از اقتصاد جهان کمتر از یک )

شوند. بررسی ارزش افزوده  ی« به ترتیب سهم ستانده بیشتر از یک درصد از تولید جهانی را شامل میو جنگلدار  یکشاورزو »

شوند به هفت  ( درصد ارزش افزوده اقتصاد جهان را شامل می1هایی که سهم بیش از یک )بخشی حاکی از آن است، تعداد فعالیت

نفت خام و گاز   ستخراجرسد. بالاترین سهم ارزش افزوده بخشی در اقتصاد ایران در پرتو اقتصاد جهانی به بخش »ا( بخش می۷)

شود. ( درصد ارزش بخشی اقتصاد جهان را شامل می۳.5« اختصاص دارد. به بیان دیگر، بخش مزبور حدود سه و نیم )و معدن  یع ی طب 

 گیرد. را دربر می 2016( درصد ارزش افزوده اقتصاد ایران در سال 12ش یاد شده حدود دوازده )بخ

  

 
 . در این مطالعه »بخش« و »فعالیت« مترادف بوده و به طور متناوب استفاده شده است.1
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 نگاه  یدر  رانیا  2016سال  یی تجارت کالا ( : ۷) جدول

 تجارت کالایی ایران 

 134 تعداد شرکای وارداتی  3751 تعداد کالای واردشده  1میلیون دلار  -42702  (CIF) واردات

 150 تعداد شرکای صادراتی  2722 تعداد کالای صادرشده  میلیون  دلار  -83148 (FoB)صادرات 

 ایران  واردات کالایی پنج کشور عمده 

 چین

  25.05)سهم تجاری: 

 )% 

 امارات متحده عربی 

 ( %13.32)سهم تجاری: 

 کره جنوبی  

 %(  8.1)سهم تجاری:

 ترکیه

)سهم تجاری:  

6.38% ) 

 آلمان 

 %(  5.93)سهم تجاری: 

 پنج کالای عمده صادراتی ایران 

 2نفت و مواد نفتی 

(HS Code: 2709) 

 ۳های پتروشیمی، سایر روغن

(HS Code: 2710) 

 4طبیعی ،مایع گاز 

(HS Code: 2711) 

با وزن   لنیات یپل

 5، 0.94=<مخصوص 

)HS Code: 

3901 ( 

 6خشک  ا یپسته تازه  

(HS Code: 08025) 

 پنج کشور عمده صادرات کالایی  ایران 

سایر کشور های  

 آسیایی 

  39.02)سهم تجاری: 

 )% 

 چین

 %(  10.07)سهم تجاری: 

 نامشخص

 ( %8.96)سهم تجاری: 

 امارات متحده عربی 

)سهم تجاری:  

8.92% ) 

 عراق

 %(  7.37)سهم تجاری: 

 پنج کالای عمده وارداتی ایران 

با موتور    یخودروها

رفت و   یستون یپ

 :HS Codeی ) برگشت

8703 ) 

  دانه( یذرت )به استثنا

(HS Code: 10059) 

  یدستگاه کمک ناوبر

 :HS Codeیی ) و یراد

852691 ) 

 HS)  ای سو  یانه هاد

Code: 120100 ) 

  شده اب یکاملا آس ای  اب یآس مه یبرنج ن 

(HS Code: 10063) 

Source: World Integrated Trade Solution(WITS) 

درصد است.   2.2« از بخش مزبور در اقتصاد جهان   نفت   ش یهای حاصل از پالاورده آکک و فر  دی تول سهم ارزش افزوده بخش »

های  باشد. ذکر این نکته ضرورت دارد، که سهم ارزش بخش درصد می  2.5سهم این فعالیت از ارزش افزوده اقتصاد ایران نیز حدود  

 
 . دلار ایالات متحده آمریکا مدنظر است. 1

2. Petroleum oils and oils obtained from bituminou 

۳. Petroleum oils, etc, (excl. crude); preparation 

4. Natural gas, liquefied 

5. Polyethylene having a specific gravity >=0.94 

6. Pistachio, fresh or dried 
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 2.1۳« در اقتصاد جهان به ترتیب  نفت   ش ی های حاصل از پالاوردهآ کک و فر  دی تول« و  »و معدن  یع ینفت خام و گاز طب   ستخراج»ا

دهند )حدود درصد است. به بیان دیگر این دو بخش با وجود آنکه در اقتصاد ایران سهم بالایی به خودشان اختصاص می  ۷5/0و  

این مهم وابستگی اقتصاد ایران به نفت   درصد( سهم دارند.  2.۹( درصد )تقریبا حدود  ۳اقتصاد جهان کمتر از سه )درصد( در    14

 سازد.را به وضوح نمایان می

 درصد  -دلار  ونیلی / م2016در سال  ت یف ال  یبه تفک رانیستانده و ارزا افزوده اتتااد جهان و ا ( : 8) جدول

 نسبت ایران به جهان  ایران  جهان  کد  فعالیت 

ارزش   ستانده  ارزش افزوده  ستانده 

 افزوده 

ارزش   ستانده 

 افزوده 

 D01T02 5,306,886 2,875,904 66,325 39,825 1.25 1.38 ی و جنگلدار یکشاورز

 D03 462,122 262,555 3,594 2,205 0.78 0.84 یپرو یو آبز یریگیماه

 D05T06 2,569,022 1,510,186 55,983 52,126 2.18 3.45 و معدن  یعینفت خام و گاز طب استخراج

 D07T08 1,172,370 563,424 5,277 3,765 0.45 0.67 معادن  ر یو سا یفلز  یهاکانه استخراج

 D10T12 6,518,138 1,681,591 31,494 10,063 0.48 0.60   ها یدن یآشامیی وغذا  ی هافرآورده دیتول

 D13T15 2,498,240 638,926 9,099 4,603 0.36 0.72 پوشاک  و منسوجات دیتول

 D16 662,155 196,236 4,184 2,183 0.63 1.11 های چوب  وردهآفر چوب و دیتول

 D17T18 1,437,411 451,440 3,868 1,414 0.27 0.31 ی کاغذ یهاوردهآکاغذ و فر دیتول

 D19 2,612,462 529,812 20,892 11,668 0.80 2.20 نفت  شی های حاصل از پالاوردهآکک و فر دیتول

 D20 3,393,321 973,073 29,168 10,428 0.86 1.07 ییا یمیای شهوردهآو فر یی ایمیش  مواد دیتول

  ییا یمیش یی های دارووردهآفر داروها و دیتول

 یاهیوگ

D21 1,333,819 571,582 3,810 1,648 0.29 0.29 

 D22 1,613,868 456,615 8,536 1,668 0.53 0.37 یکیو پلاست یکیهای لاستوردهآفر دیتول

 D23 1,737,935 551,530 12,297 5,953 0.71 1.08 رفلزی یغ یهای معدن وردهآفر ر یسا دیتول

 D24 3,346,850 724,146 22,926 6,912 0.69 0.95 ه ی فلزات پا دیتول

-نیماش فلزی ساخته شده، به جز محصولات دیتول

 زات یتجه آلات و

D25 2,217,978 746,260 11,824 4,669 0.53 0.63 

 D26 3,346,008 1,043,107 973 428 0.03 0.04 نوری  و یکیالکترون  ای،انهیمحصولات را  ساخت

 D27 1,780,606 504,294 5,450 1,633 0.31 0.32 ی برق  زاتیتجه دیتول
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  بندی نشده درطبقه  زاتیآلات و تجهنیماش دیتول

 گر ی جای د

D28 2,914,323 942,159 4,584 1,698 0.16 0.18 

 D29 4,079,193 948,851 22,441 5,912 0.55 0.62 لر یتر مین   و لریموتوری، تر ه ینقل  لیوسا  دیتول

 D30 1,111,363 368,893 1,855 892 0.17 0.24 حمل و نقل   زاتیتجه ر یسا دیتول

 D31T33 1,686,894 636,525 4,730 2,426 0.28 0.38 مصنوعات  ریمبلمان، سا  دیتول

 D35 3,363,678 1,283,899 15,725 10,834 0.47 0.84 هوا  هی برق، گاز، بخار و تهو  نیمأت

 D36T39 929,306 469,032 2,716 1,475 0.29 0.31 و بازیافت  آب نیمأو ت فهیتص

 D41T43 10,451,324 3,955,848 63,716 17,592 0.61 0.44 ساختمان 

 D45T47 13,265,236 7,970,647 68,735 53,637 0.52 0.67 ی و خرده فروش یعمده فروش

 D49 3,450,515 1,707,586 43,528 28,043 1.26 1.64   ینیو نقل زم حمل

 D50 600,158 178,463 2,298 1,129 0.38 0.63 ی نقل آب   و حمل

 D51 825,907 306,772 2,381 1,442 0.29 0.47 یی نقل هوا   و حمل

 D52 1,577,433 726,278 5,174 4,079 0.33 0.56 حمل و نقل   یبان یپشت هایتیداری و فعالانبار

 D53 472,619 252,457 618 447 0.13 0.18 ک یپ پست و

 D55T56 3,648,011 1,735,586 7,119 3,494 0.20 0.20 هتل و رستوران  خدمات

 D58T60 4,084,955 2,319,361 1,476 933 0.04 0.04  و ...( لمیف د یتول ،یانتشارات  یهاتی )فعال اطلاعات 

 D61 2,177,423 1,047,318 8,566 5,710 0.39 0.55 مخابرات 

 D64T66 7,618,088 4,501,977 18,288 10,523 0.24 0.23   مه یب   ی ومال خدمات

 D68 9,402,884 7,079,839 69,704 64,760 0.74 0.91 و مستغلات  املاک

 D69T75 6,313,010 3,573,165 7,109 5,569 0.11 0.16 و نهاده  ی ای، علمحرفه هایتیفعال

 D77T82 4,262,421 2,459,324 3,006 1,262 0.07 0.05 ی بان یاداری و خدمات پشت هایتیفعال

 D84 7,331,374 4,709,985 52,399 38,356 0.71 0.81   یاجتماع نیمأو ت ی امور عموم اداره

 D85 4,340,898 3,350,093 20,984 16,525 0.48 0.49 آموزش

 D86T88 6,302,071 3,989,897 24,460 17,950 0.39 0.45 یو مددکار اجتماع بهداشت

 D90T93 1,188,879 676,331 1,203 796 0.10 0.12 ح ی و تفر ی هنر، سرگرم
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 D94T96 2,005,559 1,264,023 3,941 2,181 0.20 0.17 ی خدمات  هایتی فعال ری سا

 0.65 0.52 458,855 752,458 70,734,991 145,412,714 کل

 (  1402مأخذ: جهانگرد و همکاران )

دهد. به بیان دیگر این نمودار سهم ارزش افزوده هر سهم بخشی ارزش افزوده اقتصاد جهان و اقتصاد ایران را نشان می  ،۸شکل

( درصد ۹»کشاورزی و جنگلداری« حدود نه )  دهد. به عنوان نمونه، فعالیتفعالیت از کل ارزش افزوده ایران/ جهان را ارائه می

( درصد 4دهد. در حالی که در مقیاس جهانی، سهم این فعالیت حدود چهار )ارزش افزوده افتصاد ایران را به خود اختصاص می

( درصد 11بیش از یازده )  2016« در سال  و معدن  ی عی نفت خام و گاز طب  استخراجباشد. »از کل ارزش افزوده اقتصاد جهانی می

ایران شامل می اقتصاد  افزوده  اقتصاد جهارزش  فعالیت حدود دو )شود در حالی که در  این  از دیگر 2انی سهم  ( درصد است. 

  ش ی های حاصل از پالاوردهآکک و فر  دی تول  توان به »ها از اقتصاد داخلی بیشتر از اقتصاد جهانی است، میهایی که سهم آنفعالیت

و دفاع؛    یامور عموم  اداره  « و »و مستغلات   املاک   »حمل و نقل زمینی«، »یی«،  ای می ای ش هوردهآو فر   ییای می ش   مواد  دی تول«، »نفت

 « اشاره کرد.اجباری  یاجتماع  ن یمأت

 

 درصد   /ران یجهان و ا یاتتااد یهاتیف السهم ارزا افزوده   (:8) شکل

 
 (  1402مأخذ: جهانگرد و همکاران )

ها شباهت زیادی به سهم بخشی ارزش دهد. سهم تولید فعالیتسهم بخشی تولید دراقتصاد جهان واقتصاد ایران را نشان می  ،۹شکل  

« اقتصاد  و معدن  ی عی نفت خام و گاز طب  استخراجهای »کشاورزی و جنگلداری« و »افزوده دارد. به عنوان نمونه سهم تولید فعالیت

محصولات    ساختهایی مانند »ها در اقتصاد جهانی است. در مقابل، سهم تولید  فعالیتایران به مراتب بیشتر از سهم آن فعالیت

تر از اقتصاد جهانی  «  در اقتصاد ایران به مراتب پایین مرتبط  یجانب   تیو فعال  مه ی ب  ،یمال  خدمات« و »نوری  و  یکیالکترون  ای،انهیرا

 است.
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 درصد   /رانیجهان و ا یاتتااد  یهاتیف السهم ستانده    (:9) شکل

 
 (  1402مأخذ: جهانگرد و همکاران )

میلیارد دلار صادرات داشته که بیشترین آن مربوط    ۳/۹۷معادل    2016اقتصاد ایران مطابق جدول مذکور در سال    ،۹مطابق جدول

  ی، و خرده فروش  یعمده فروش  یی،ای می های ش و فرآورده  ییای می مواد ش  دی تول  ،و معدن  یع ی استخراج نفت خام و گاز طب به فعالیت های  

حمل و نقل     ،و معدن  ی عی استخراج نفت خام و گاز طبی و مخابرات است. نسبت صادرات به تولید فعالیت های  نی حمل و نقل زم 

از سایر   نفت  ش ی های حاصل از پالاکک و فرآورده  دی تول  یی،ای میهای ش  و فرآورده  ییای می مواد ش   دی تول   ،آبی، حمل و نقل زمینی

ایران بیشتر است. به طوری کلی   میلیارد دلار آن صادرات   ۸4درصد کل صادرات ایران یعنی حدود    ۸6.5فعالیت های اقتصاد 

میلیارد دلار مربوط   1۳درصد صادرات ایران یعنی حدود    1۳.5واسطه ای به فعالیت های اقتصادی دیگر کشورهای جهان است و  

 یگر کشورهای جهان می باشد.به صادرات برای مصارف نهایی د

 درصد  - دلار ونی لی/ م2016در سال  ت یف ال   یبه تفک رانیستانده و صادرات اتتااد ا ( : 9) جدول

 ایران  کد  فعالیت 

کل 

 صادرات 

واسطه     صادرات

 ای

صادرات  

 نهایی 

نسبت صادرات به   ستانده 

 تولید

 D01T02 3379 2800 579 66,325 5% ی و جنگلدار یکشاورز

 D03 241 22 219 3,594 7% یپرو یو آبز یریگیماه

 D05T06 41411 43768 -2357 55,983 74% و معدن  یعینفت خام و گاز طب استخراج

 D07T08 1195 4461 -3265 5,277 23% معادن  ر یو سا یفلز  یهاکانه استخراج

 D10T12 3437 1056 2381 31,494 11%   ها یدن یآشامیی وغذا  ی هافرآورده دیتول

 D13T15 1619 485 1134 9,099 17% پوشاک  و منسوجات دیتول
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 D16 47 61 -14 4,184 1% های چوب  وردهآفر چوب و دیتول

 D17T18 73 875 -802 3,868 2% ی کاغذ یهاوردهآکاغذ و فر دیتول

 D19 5145 6991 -1846 20,892 25% نفت  شی های حاصل از پالاوردهآکک و فر دیتول

 D20 11075 17055 -5981 29,168 38% ییا یمیای شهوردهآو فر یی ایمیش  مواد دیتول

 D21 484 175 309 3,810 13% ی اهیوگ ییا یمیش یی های دارووردهآفر داروها و دیتول

 D22 1078 161 917 8,536 12% یکیو پلاست یکیهای لاستوردهآفر دیتول

 D23 1264 380 884 12,297 10% رفلزی یغ یهای معدن وردهآفر ر یسا دیتول

 D24 3470 2740 731 22,926 15% ه ی فلزات پا دیتول

آلات  نیفلزی ساخته شده، به جزماش محصولات دیتول

 زات یتجه و

D25 475 165 310 11,824 4% 

 D26 160 81 79 973 16% نوری  و یکیالکترون  ای،انهیمحصولات را  ساخت

 D27 444 63 382 5,450 8% ی برق  زاتیتجه دیتول

  بندی نشده درطبقه  زاتیآلات و تجهنیماش دیتول

 گر ی جای د

D28 217 181 36 4,584 5% 

 D29 198 118 79 22,441 1% لر یتر مین   و لریموتوری، تر ه ینقل  لیوسا  دیتول

 D30 45 11 34 1,855 2% حمل و نقل   زاتیتجه ر یسا دیتول

 D31T33 133 155 -22 4,730 3% مصنوعات  ریمبلمان، سا  دیتول

 D35 2548 377 2171 15,725 16% هوا  هی برق، گاز، بخار و تهو  نیمأت

 D36T39 35 66 -32 2,716 1% و بازیافت  آب نیمأو ت فهیتص

 D41T43 73 169 -97 63,716 0% ساختمان 

 D45T47 5964 152 5812 68,735 9% ی و خرده فروش یعمده فروش

 D49 5287 394 4892 43,528 12%   ینیو نقل زم حمل

 D50 1578 30 1548 2,298 68% ی نقل آب   و حمل

 D51 1520 72 1448 2,381 63% یی نقل هوا   و حمل

 D52 826 66 759 5,174 16% حمل و نقل   یبان یپشت هایتیداری و فعالانبار

 D53 5 11 -6 618 1% کیپست وپ
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 D55T56 1897 50 1847 7,119 26% هتل و رستوران  خدمات

 D58T60 -4828 134 -4962 1,476 -324%  و ...( لمیف د یتول ،یانتشارات  یهاتی )فعال اطلاعات 

 D61 4992 131 4860 8,566 58% مخابرات 

 D64T66 220 83 137 18,288 1%   مه یب   ی ومال خدمات

 D68 0 396 -396 69,704 0% و مستغلات  املاک

 D69T75 660 105 555 7,109 9% و نهاده  ی ای، علمحرفه هایتیفعال

 D77T82 115 1 113 3,006 4% ی بان یاداری و خدمات پشت هایتیفعال

 D84 332 0 331 52,399 1%   یاجتماع نیمأو ت ی امور عموم اداره

 D85 114 24 90 20,984 1% آموزش

 D86T88 49 6 43 24,460 0% یو مددکار اجتماع بهداشت

 D90T93 230 1 230 1,203 19% ح ی و تفر ی هنر، سرگرم

 D94T96 120 94 26 3,941 3% ی خدمات  هایتی فعال ری سا

 %13 752,458 13159 84168 97327 کل

 

 ( 1402ماخذ: جهانگرد و همکاران )

دهد. در ارتباط با شبکه مزبور توجه به نکات را نشان می 2016ستانده سال -برگرفته از جدول داده  جهان شبکه اقتصاد    ، 10شکل 

دهد که محورعمودی اندازه آن را بیان  این شبکه ضرایب نهاده یا نهاده فعالیت را نشان می 1های( زیر حائز اهمیت است؛ نود )گره

های گروه کشاورزی، صنعت و خدمات قرار های اقتصادی هستند که به ترتیب بخش کند. محور افقی نیز نشان دهنده فعالیتمی

دهد.گفتنی است، این خطوط صرفاً روابط میان بخشی  میلیون دلار را ارائه می  500گیرند. خطوط نیز روابط میان بخشی بالاتر از  می

های صنعتی و خدماتی که  . به طور نسبی فعالیت2دهدنمایش می  ون توجه به ضرایب نهاده در شکلمیلیون دلار را بد  500بالای  

ها بیشتر فعالیت  ضرایب نهاده به مراتب بالاتری دارند، در شبکه اقتصاد اهمیت بالاتری دارند. به بیان دیگر، روابط میان بخشی آن

درصد و بیشترین ضریب نهاده مربوط به »فلزات اساسی«    22« حدود  آموزش است.کمترین میزان ضریب نهاده مربوط به فعالیت »

 
1. Node 

های مورد بررسی در این گزارش با این  های اقتصاد مورد بحث در این گزارش درست است. به بیان دیگر، تمامی شبکه. شایان ذکر است، این نکات برای تمام شبکه2

 اند. مفروضات ترسیم شده 
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در بخش فلزات اساسی )پایه( را مصارف    1های یک واحد تولید )میلیون دلار( درصد هزینه  ۷6درصد است. به بیان دیگر،    ۷6حدود  

 دهد. )مبادلات( واسطه تشکیل می

 

 2016شبکه اتتااد جهان در سال  (:10) شکل

 
 (  1402مأخذ: جهانگرد و همکاران )

 11بدون توجه به ضرایب نهاده در شکل  را  دلار    میلیون  50  خطوط صرفاً روابط میان بخشی بالایگفتنی است، این  برای ایران  

شود بالا بودن ضرایب نهاده در اقتصاد ایران الزاماً به معنی بالا بودن پیوند میان بخشی آن  طور که ملاحظه میهمان2دهد.نمایش می

ها به شکل همگن نیست. به عنوان نمونه فعالیت »هنر، سرگرمی و تفریح« که ضریب نهاده آن به نسبت متوسط فعالیت با سایر فعالیت

که فعالیت »املاک  های اقتصاد ایران نداشته است. در حالیدلار قابل توجهی با سایر فعالیت  میلیون  50است، پیوند میان بخشی بالای  

 ها دارد. است، پیوند میان بخشی به مراتب بالاتری با سایر فعالیت 0۷/0و مستغلات« با وجود آنکه ضریب نهاده آن حدود 

 

 

 

 

 

 

 
ستانده بین کشوری محاسبه شده با لحاظ ایران تعریف  -باشد. شایان ذکر است، این میزان براساس جدول داده . یک واحد تولید در این گزارش، یک میلیون دلار می1

 شود. به بیان دیگر، واحد ارزشی این جدول میلیون دلار ایالات متحده آمریکا است.می

  این با  گزارش این در بررسی مورد هایشبکه تمامی دیگر، بیان  به. است درست گزارش  این در بحث مورد اقتصاد  های شبکه تمام  برای نکات این است، ذکر شایان. 2

 . اندشده  ترسیم مفروضات
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 2016در سال   رانیشبکه اتتااد ا (:11) شکل

 
 (1402جهانگرد و همکاران )مأخذ: 

  2020 سال ویکگی های جدول -2-3

کشور عضو سازمان   ۳۸یعنی  )کشور   ۷6برای    ،2020ستانده بین کشوری سال  -جدول داده  اطلاعات  ،OECDمطابق اسناد منتشره  

1( و همچنین سایر کشورهای جهان اقتصاد غیر عضو ۳۸و   همکاری و توسعه اقتصادی 
  درباره قبرس   در این جدول،  است.  ارائه شده  

، به بخش "قبرس"اطلاعات مندرج در این سند درباره  ،اروپا اختلاف بوده است که مطابق اطلاعات ترکیه  اتحادیه  و  ترکیه توسط

ا در کل جزیره بر قبرسی رقبرسی و یونانیجنوبی جزیره اشاره دارد. هیچ مرجع واحدی وجود ندارد که نمایندگی مردم ترک

حلی پایدار و عادلانه در  تا زمانی که راه  .شناسدرا به رسمیت می (TRNC) رکیه جمهوری ترک قبرس شمالید. تعهده داشته باش

 در این باره مطابق نظر   .حفظ خواهد کرد  "مسئله قبرس"چارچوب سازمان ملل متحد حاصل نشود، ترکیه موضع خود را در قبال  

جز ترکیه به  سط همه اعضای سازمان ملل متحد بهجمهوری قبرس تو ، OECD کشورهای عضو اتحادیه اروپا و اتحادیه اروپا در

ای است که تحت کنترل مؤثر دولت جمهوری قبرس اطلاعات ارائه شده در این سند مربوط به منطقه  .رسمیت شناخته شده است

ربط اسرائیلی یا اشخاص های آماری مربوط به اسرائیل توسط مقامات ذیدادهدر این جدول    درباره اسرائیل  هم چنین   .قرار دارد

 گیری عنوان موضع، نباید بهOECD ها توسط سازماناستفاده از این دادههم چنین تذکر داده شده که    .اندثالث تهیه و ارائه شده

الملل تلقی  های اسرائیلی در کرانه باختری در چارچوب حقوق بین های جولان، شرق اورشلیم و شهرکدرخصوص وضعیت بلندی

استاندارد ICIO جدول  202۳نسخه    .شود اساس  مثال  SNA 2008 بر  برای  توسعههزینه  است؛  و  تحقیق  عنوان به (R&D) های 

 ISIC المللیاستاندارد بین   4  نسخه های اقتصادی طبق  بندی فعالیتطبقهو    ایشوند، نه مصرف واسطهگذاری ثابت ثبت میسرمایه

در نهایت آمده است . منتهی   ICIOفعالیت اقتصادی در جدول    45،  12در این خصوص مطابق جدول  ( است.بود  ۳  نسخهقبلًا  )

 
1 Rest of the World 
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در جدول هم کدهای  کد های جدیدی استفاده شده است که    ،ICIOنسبت به نسخ قبلی این سازمان در خصوص  انتشار جداول  

متن   در   را نشان می دهد.  2020هم اسامی کشورهای مورد پوشش جدول    ،1۳های جدید آمده است. جدول  قدیمی و هم کد 

درج شده باشد، به این معناست که     NAمقدار    "کشور × صنعت "های داده، اگر برای ترکیب  فایل  گزارش آمده است که در

 .اطلاعات مربوط به آن ترکیب در دسترس نیست

 2020سال  یکشور نیستانده ب -جدول داده یها()بخش  تیف ال ( : 10) جدول

 د یکد جد م یکد قد فعالیت  ردیف 

 D01T02 A01_02 کشاورزی، شکار، جنگلداری  1

 D03 A03 پروری ماهیگیری و آبزی 2

 D05T06 B05_06 تولید محصولات انرژی - استخراج معادن  3

 D07T08 B07_08 محصولات غیر انرژی -استخراج معادن 4

 D09 B09 های پشتیبانی معادن فعالیت 5

 D10T12 C10T12 ها و تنباکونوشیدنیمحصولات غذایی،  6

 D13T15 C13T15 منسوجات، محصولات نساجی، چرم و کفش  7

 D16 C16 پنبه چوب و محصولات چوبی و چوب 8

 D17T18 C17_18 محصولات کاغذی و چاپ  9

 D19 C19 شده های نفتی پالایشسنگ و فرآوردهزغال 10

 D20 C20 مواد شیمیایی و محصولات شیمیایی 11

 D21 C21 دارویی، شیمیایی و گیاهی  12

 D22 C22 محصولات لاستیکی و پلاستیکی 13

 D23 C23 سایر محصولات کانی غیر فلزی  14

 D24 C24 فلزات پایه  15

 D25 C25 شده محصولات فلزی ساخته 16

 D26 C26 ای، الکترونیکی و نوری تجهیزات رایانه 17

 D27 C27 تجهیزات الکتریکی  18

 D28 C28 بندی نشده آلات و تجهیزات، طبقهماشین 19

 D29 C29 تریلرهاوسایل نقلیه موتوری، تریلرها و نیمه 20

 D30 C30 ونقل سایر تجهیزات حمل 21

 D31T33 C31T33 سایر صنایع تولیدی؛ تعمیر و نصب تجهیزات  22

 D35 D تأمین برق، گاز، بخار و تهویه مطبوع  23

 D36T39 E فاضلاب، مدیریت پسماند و بازیافت تأمین آب؛  24
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 D41T43 F ساختمان  25

 D45T47 G فروشی؛ تعمیر وسایل نقلیه فروشی و خردهعمده 26

 D49 H49 ونقل زمینی و از طریق خطوط لوله حمل 27

 D50 H50 ونقل آبی حمل 28

 D51 H51 ونقل هوایی حمل 29

 D52 H52 ونقلپشتیبانی حملهای انبارداری و فعالیت 30

 D53 H53 خدمات پستی و پیک  31

 D55T56 I اقامت و خدمات غذا و نوشیدنی  32

 D58T60 J58T60 بصری و پخش - انتشارات، سمعی 33

 D61 J61 مخابرات  34

 D62T63 J62_63 فناوری اطلاعات و سایر خدمات اطلاعاتی 35

 D64T66 K ای های مالی و بیمهفعالیت 36

 D68 L های املاک و مستغلات فعالیت 37

 D69T75 M ای، علمی و فنی های حرفهفعالیت 38

 D77T82 N خدمات پشتیبانی و اداری  39

 D84 O خدمات عمومی و دفاعی؛ تأمین اجتماعی اجباری  40

 D85 P آموزش 41

 D86T88 Q سلامت و خدمات اجتماعی  42

 D90T93 R تفریح هنر، سرگرمی و  43

 D94T96 S های خدماتی سایر فعالیت 44

 D97T98 T عنوان کارفرما؛ تولید برای مصرف شخصی های خانوار بهفعالیت 45

Source: Development of the OECD Inter Country Input-Output Database 2023 
 

 2020سال  یکشور نبی ستانده  –جدول داده  ی کشورها ( : 11) جدول

کد  ردیف

 کشور 

کشور   نام 

 )فارسی( 

کشور   کد کشور  ردیف نام 

 )فارسی( 

کد  ردیف

 کشور 

کشور   نام 

 )فارسی( 

1 ARG 2۷ آرژانتین GRC 5۳ یونان NLD  هلند 

2 DEU 2۸ آلمان IND  54 هند NOR نروژ 

۳ USA   متحده ایالات 

 آمریکا

 نیوزیلند  IDN 55 NZL هندونزی 2۹
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4 ARE   متحده امارات 

 عربی

کنگ،  گهن  ۳0

 چین

HKG 56 PAK پاکستان 

5 AUS  یونان ۳1 استرالیا GRC 5۷ PER  پرو 

6 AUT ایسلند ۳2 اتریش ISL 5۸ PHL فیلیپین 

۷ ESP  اسرائیل  ۳۳ اسپانیا ISR 5۹ POL  لهستان 

۸ EST  ایتالیا  ۳4 استونی ITA 60 PRT پرتغال 

۹ ZAF  اردن ۳5 آفریقای جنوبی JOR 61 ROU رومانی 

10 UKR ژاپن ۳6 اوکراین JPN 62 RUS  فدراسیون روسیه 

11 UZB  قزاقستان  ۳۷ ازبکستان KAZ 6۳ SAU  عربستان سعودی 

12 IRL کامبوج  ۳۸ ایرلند KHM 64 SEN  سنگال 

1۳ ISL کره ۳۹ ایسلند KOR 65 SGP  سنگاپور 

14 ISR  لائوس 40 اسرائیل LAO 66 SVK  اسلواکی 

15 ITA  لتونی  41 ایتالیا LVA 6۷ SVN  اسلوونی 

16 JOR لیتوانی  42 اردن LTU 6۸ SWE سوئد 

1۷ JPN لوکزامبورگ  4۳ ژاپن LUX 6۹ THA تایلند 

1۸ KAZ  مراکش 44 قزاقستان MAR ۷0 TUN تونس 

1۹ KHM  مالت 45 کامبوج MLT ۷1 TUR  ترکیه 

20 KOR مالزی  46 کره MYS ۷2 TWN   چین( تایوان 

 تایپه( 

21 LAO مکزیک 4۷ لائوس MEX ۷۳ UKR اوکراین 

22 LVA  میانمار 4۸ لتونی MMR ۷4 USA   متحده ایالات 

 آمریکا

2۳ LTU  نیجریه  4۹ لیتوانی NGA ۷5 VNM  ویتنام 

24 LUX  هلند  50 لوکزامبورگ NLD ۷6 ZAF  آفریقای جنوبی 

25 MAR نروژ 51 مراکش NOR ۷۷ WXD   کشورهای سایر 

 جهان 
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26 MLT نیوزیلند  52 مالت NZL 
   

Source: Development of the OECD Inter Country Input-Output Database 2023 

 

 

مربع   یس ماتر  ،این ناحیه   دهد.ستانده بین کشوری را نشان می  -، یک مثال سه کشوری دو بخشی را از ساختار جدول داده14جدول  

 . 1سطر و ستون است  ۳466با ]رتبه[ 

نشان   ها در سطح جهانافزوده فعالیتکند. در ناحیه سوم نیز ارزش ناحیه دوم نیز تقاضای نهایی داخلی و میان کشوری را ارائه می

 ،14ه در جدول  باشد. همانطور ک ستون )فعالیت( می  ۳466به بیان دیگر، رتبه ماتریس ارزش افزوده یک سطر و    .دشوداده می

« را  2شود بین ناحیه اول و دوم، به ازای هر کشور در جدول یک سطر وجود دارد که » مالیات منهای یارانه بر کالاها مشاهده می

موسسات  «، »۳شامل؛ »مخارج نهایی خانوار   ICIOفعالیت(. اجزای تقاضای نهایی جدول    ۳466اقتصاد در    ۷۷)ماتریس     دهدنشان می

«، »تغییرات موجودی انبار و  6«؛ »تشکیل سرمایه ثابت ناخالص 5«، »مخارج نهایی دولت4غیر انتفاعی خصوصی در خدمت خانوارها 

سطری )فعالیت اصلی(، در     ۳466است. این ماتریس    ۸خارج از کشور«  از   « و » خرید های مستقیم ساکنان) یک کشور(۷ها ارزش

 ((.  ۳466(* )۷۷*6باشد. ))ستون( می 462جزء )  6اقتصاد و  ۷۷

 

 

 

 

 

 

 

 

 
1. "3466" origin sectors x "3466" destination sectors 

2. Taxes less subsidies on intermediate and final products 

۳. Household Final Consumption Expenditure 

4. Non-Profit Institutions Serving Households 

5. General Government Final Consumption 

6. Gross Fixed Capital Formation 

۷. Changes in Inventories and Valuables 

۸ Direct purchases abroad by residents 
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 202۳نسخه سال  براساس گزارا ، (ICIO) کشوریبین  ستانده-جداول داده ( : 12) جدول
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 مربوط به نمادهای نمودار و شکل فوق به شرح زیر هستند: توضیحات

Z :های پایهای به قیمتمصرف واسطه 

TLS :ای و نهایی مالیات منهای یارانه بر محصولات واسطه 

VA :های پایهرزش افزوده به قیمتا 

X  :های پایه به قیمت تولید 

 : تقاضای نهایی

HFCE  : مصرف نهایی خانوارها 

NPISH : رسان به خانوارها غیرانتفاعی خدمتمؤسسات 

GGFC  :مصرف نهایی دولت عمومی 
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GFCF : تشکیل سرمایه ثابت ناخالص 

INVNT  :های باارزش تغییرات موجودی و دارایی 

DPABR  :خرید مستقیم ساکنان از خارج کشور. 

 نگاه  یجهان در   2020سال  یی تجارت کالا ( : 1۳) جدول

 تجارت کالایی جهان 

 239 تعداد شرکای وارداتی  4643 تعداد کالای واردشده  1میلیارد دلار 17354  (CIF) واردات

 238 تعداد شرکای صادراتی  4615 تعداد کالای صادرشده  میلیارد دلار  19362 (FoB)صادرات 

 پنج کشور عمده صادراتی کالایی جهان 

 چین

  15.57)سهم تجاری: 

 )% 

 ایالات متحده آمریکا 

 %(  8.01)سهم تجاری: 

 آلمان 

 %(   7.45)سهم تجاری:

 ژاپن 

)سهم تجاری:  

4.16% ) 

 کره جنوبی  

 %(  3.32)سهم تجاری: 

 پنج کالای عمده عمده وارداتی  جهان 

 نفت و مواد نفتی 

(HS Code: 2709) 

 های پتروشیمی، سایر روغن

(HS Code: 2709) 

 طلای خام 

(HS Code: 7108) 

 وسیله نقلیه دیزلی 

 (HS Code: 

8703 ) 

 تراشه و ریز تراشه 

(HS Code: 8542) 

Source: World Integrated Trade Solution(WITS) 

 

می  2020تجارت کالایی جهان در سال    ،1۳جدول   نشان  میزان کالاهای    2020شود در سال  دهد. همانطور که ملاحظه میرا 

هزار میلیارد دلار نیز واردات صورت گرفته   1۷.۳هزار میلیارد دلار بوده است و حدود    1۹.۳صادراتی در اقتصاد جهان حدود  

است. کشورهای عمده صادراتی به ترتیب، شامل چین، ایالات متحده آمریکا، آلمان، ژاپن و کره جنوبی هستند. در سمت مقابل  

 .۳و هنگ کنگ هستند 2ارهای مقصد )کشورهای عمده وارداتی( به ترتیب ایالات متحده آمریکا، چین، آلمان، بریتانیا باز

دلار است و نسبت ارزش  میلیون      ۷۹۷0۹14۷  تولید ناخالص داخلی جهان معادل  ،2020جدول داده ستانده بین کشوری  سال    مطابق

حدود   ستانده  به  جدول   0.4۸افزوده  مطابق  فعالیت12  شکلو    14است.  افزوده  ارزش  جهان  سطح  در  و  عمدههای  ،  فروشی 

های مالی و  فعالیت ،اداره عمومی و دفاع؛ تأمین اجتماعی اجباری ،های مستغلاتفعالیت  ،نقلیه موتوریفروشی؛ تعمیر وسایل  خرده

 
 . دلار ایالات متحده آمریکا مدنظر است. 1

2. United Kingdom 

( Free on Board (FOB)گذاری صادرات به قیمت فوب )تواند به چند دلیل باشد، نخست، ارزش. لازم به ذکر است، تفاوت میان واردات و صادرات جهانی می۳

(، دوم، تفاوت میان مقدار صادرات و واردات اظهار شده ناشی از شامل شدن یا  Cost, Insurance, Freight (CIF)و ارزش گذاری واردات به قیمت سیف) 

 های تجاری . نشدن برخی کالاها در محاسبه صادرات و واردات و سوم، زمان اظهار نظر داده 
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را به  بیشترین ارزش افروده    ، ای، علمی و فنیهای حرفهفعالیت، ساختمان و  های مددکاری اجتماعیبهداشت و فعالیت  ، ایبیمه

  ، پنبهو چوب  یو محصولات چوب  چوب  یی،هوا  ونقل حمل  ی،کارمعدن  یبانیپشت   ی هاتی فعالها دارند و  ترتیب نسبت به بقیه فعالیت

به عنوان کارفرما؛ تول  یهاتی فعال برا  دی خانوارها    ی هاتی فعال  ی،آب  ونقلحمل  ی،مصرف شخص   یکالا و خدمات توسط خانوار 

به ترتیب کمترین ارزش افزوده   و چاپ  ی کاغذ  محصولات و    ونقلحمل  زاتی تجه   ریسا  ی،پروریو آبز  یری گیماه   ، کی و پ  یپست 

 را دارند.

 جهان  2020ارزا افزوده و ستانده ف الیت های اتتاادی سال  ( : 14) جدول
ارزش 

 افزوده 

 فعالیت های اقتصادی ستانده 

 کشاورزی، شکار، جنگلداری  6387572 3262201

 پروری گیری و آبزیماهی 556855.1 296020.4

 محصولات انرژی –کاری استخراج معادن و معدن 3065918 1665646

 محصولات غیرانرژی –کاری استخراج معادن و معدن 1161116 554059.9

 کاریهای پشتیبانی معدنفعالیت 379300.9 156793.9

 ها و دخانیاتمحصولات غذایی، نوشیدنی 7181680 1907163

 چرم و کفشمنسوجات، محصولات نساجی،  2864628 777278.7

 پنبه چوب و محصولات چوبی و چوب 749617.1 222158.2

 محصولات کاغذی و چاپ  1534113 480769

 شده های نفتی پالایشکک و فرآورده 2741485 550350.7

 مواد شیمیایی و محصولات شیمیایی  3680620 1038657

 دارویی داروسازی، مواد شیمیایی دارویی و گیاهان  1609172 681195.3

 محصولات پلاستیکی و لاستیکی  1795038 505683.7

 سایر محصولات کانی غیرفلزی  2019626 664684.9

 فلزات پایه  3952762 848383.4

 شده محصولات فلزی ساخته 2473693 794375.1

 رایانه، تجهیزات الکترونیکی و نوری  4015665 1313215

 الکتریکی تجهیزات  2069082 555301.7

 ( شده در جای دیگربندیغیردسته)آلات و تجهیزات ماشین 3293840 1055948

 تریلرها وسایل نقلیه موتوری، تریلرها و نیمه 3942737 905333.5

 ونقل سایر تجهیزات حمل 1123845 370397

 آلات و تجهیزات ماشین؛ تعمیر و نصب (شده بندیغیردسته)صنایع ساخت  2020901 764704.2

 تأمین برق، گاز، بخار و تهویه مطبوع  3912864 1497495

 های اصلاح محیط زیست تأمین آب؛ فاضلاب، مدیریت پسماند و فعالیت 1168057 538050.5

 ساختمان  12477685 4523818

 فروشی؛ تعمیر وسایل نقلیه موتوری فروشی و خردهعمده 15506578 8906489

 ونقل از طریق خطوط لوله ونقل زمینی و حملحمل 3908618 1805651

 ونقل آبی حمل 769455.2 226005.4

 ونقل هوایی حمل 679058.1 210616.6

 ونقلهای پشتیبانی حملانبارداری و فعالیت 1802272 815407

 های پستی و پیک فعالیت 552361 288845.2

 خدمات غذایی اقامت و هتل ، 3424657 1556618

 بصری و پخش ـهای سمعیانتشارات، فعالیت 1885202 983538.7

 ارتباطات راه دور  2368164 1206130
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 فناوری اطلاعات و سایر خدمات اطلاعاتی 3318321 1874827

 ای های مالی و بیمهفعالیت 8898122 5246537

 های مستغلات فعالیت 10698019 7977664

 ای، علمی و فنی های حرفهفعالیت 7838162 4132120

 خدمات اداری و پشتیبانی  4427733 2772846

 اداره عمومی و دفاع؛ تأمین اجتماعی اجباری  8666950 5457451

 آموزش 5032930 3794526

 های مددکاری اجتماعیبهداشت و فعالیت 7426436 4584062

 هنر، سرگرمی و تفریح 1028146 599700.1

 های خدماتی سایر فعالیت 1854807 1115726

 های خانوارها به عنوان کارفرما؛ تولید کالا و خدمات توسط خانوار برای مصرف شخصی فعالیت 224704.7 224704.7

 کل  166488566 79709147

 و محاسبات پژوهش 2020ستانده بین کشوری سال - منبع : جدول داده

 

 

 اتتاادی جهان ) واحد میلیون دلار( ارزا افزوده ف الیت های  (:12) شکل

 

 
 و محاسبات پژوهش 2020ستانده بین کشوری سال - منبع : جدول داده

 

 جم  بندی -4

کشوری-داده های  جدول بین  میان  ،OECDل  محصو ستانده  جریان  بررسی  برای  قدرتمند  بین ابزاری  و  و  بخشی  کالاها  المللی 

از گردش کالا و خدمات در سطح جهانی    سازماندهی شده    این جداول، هر دو اطلاعات   2020و    2016های  خدمات است. نسخه

اقتصاد جهان   6۷شامل  2016جدول سال  .های مهمی از نظر پوشش کشورها و سطح جزئیات وجود دارددهند، اما تفاوتارائه می
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شده بخش اقتصادی هماهنگ 45به همراه  است 2021بر مبنای نسخه سال  یافته و نوظهوربه همراه زنجیره ارزش کشورهای توسعه

 . ISIC Rev.4 بندیبا طبقه

ها و کشور است، با این تفاوت که تمرکز بر ارتقای کیفیت داده ۷6شامل    2020جدول سال    ،202۳ اما در نسخه جدیدتر یعنی

کشورهای بیشتری  اضافه شدند در این نسخه،    .دارد   (SNA 2008) های ملیشده سیستم حسابتطابق بیشتر با نسخه بروزرسانی

از    .باقی مانده است  سایر کشور های جهان  طور مستقیم گنجانده نشده است و اطلاعات آن همچنان در گروههنوز ایران به  ولی

فنی،   سال    منظر  گسترده  2020جدول  پوشش  حساببا  چارچوب  با  بالاتر  تطابق  و  کشورها  بهتر  ملی  به  های  نسبت  روزشده، 

مزیتنسخه دارای  پیشین  قابلهای  دادههای  کیفیت  بر  تنها  نه  نسخه  این  است.  انجام  توجهی  امکان  بلکه  دارد  تأکید  پایه  های 

ر بخشی صادرات، و ارتقاء فناوری د های صنعتی، تنوعکند. با توجه به افزایش اهمیت سیاسترا نیز فراهم می زمانیهای بین تحلیل

 .های صنعتی و تجاری ایفا کنندتوانند نقش مهمی در هدایت سیاستمی  2020ی هاکشورهای در حال توسعه، داده
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و  ها و تحلیل یافتهتجزیه  

 پیشنهادات

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

80 

 

 مقدمه  -1

الگوی  چارچوب نظری  و    مباحث ارائه شده در فصل های قبل، مبانی نظری و پایه های آماری و درکل زیربنای روش 

، این فصل با 2020و    2016برای سال های    یابی این پژوهش بود. باتوجه به سوالات پژوهش و روش طرح شدهاجتماع

شناسایی و تحلیل شبکه تجارت جهانی با استفاده از روش  بخش اول به  تهیه و تنظیم شده است.   هاهدف پاسخ به سوال 

به حقایق آشکار   بخشدومین است. مربوط تجارت جهانی  جایگاه اقتصاد ایران در شبکه  و   2016برای سال یابی اجتماع

تخصیص      2020اجتماع یابی در سال    مین بخش به سو  تا کنون اختصاص دارد.    2016شده شبکه تجارت جهانی بعد از سال  

و در نهایت هم جمع بندی و راهکارها برای ایران آورده    2020و    2016در انتها  مقایسه بین سال های  داده شده است.  

 استفاده شده است.  اکسلو  پایتونبرای این مهم از نرم افزار  شده است.

 یابیتحلیل شبکه تجارت جهانی با استفاده از روا اجتماع -2

یابی مبتنی بر زنجیره مارکوف هدف و سوال محوری این پژوهش، شناسایی و تحلیل شبکه تجارت جهانی با استفاده از روش اجتماع

بتوان شبکه تجارت جهانی و اجتماع پیرامون بهاست. قبل از آنکه  بایستی توضیحاتی  کارگیری های منتخب آن را تحلیل کرد، 

 یابی مذکور ارائه کرد. ها در الگوریتم اجتماعداده

 یابی مبتنی بر زنجیره مارکوف تجمی یها در الگوریتم اجتماعکارگیری دادهنحوه به  -1-2

 1سازی ورودیجهت دستیابی به زنجیره مارکوف تجمیعی، آماده اقدام، اولین  برای این کارهمانطور که در فصل اول مطالعه آمد 

 شود: ها و اجزای ورودی توضیح داده میبه همین خاطر قبل از ارائه نتایج و یافته و بررسی آن، نحوه ادغام داده الگوریتم است.

 کشوری ستانده بین - های جدول دادهادغام ف الیت  -1-1-2

و   2016از دو سال    به طور مشخص  استفاده شده است که  OECDستانده بین کشوری  -در این پژوهش از پایگاه داده جداول داده

در پایگاه مربوطه اخذ شده    202۳اخرین جدول این پایگاه است که بر اساس نسخه سال    2020استفاده شده است. جدول    2020

ه گفته شد در جدول ک همانطور    .است      2021مبتنی بر نسخه    کشور  66فعالیت برای    45مبتنی بر    2016است. نسخه اصلی سال  

های اتاق ایران ای که در مرکز پژوهش ، اقتصاد ایران در سایر کشورهای جهان در نظر گرفته شده است. اما طی مطالعه2016سال 

که توسط بانک مرکزی ایران    1۳۹5ستانده سال  -( انجام شد، اقتصاد ایران با افزودن جدول داده 1401توسط جهانگرد و همکاران)

شود. مطابق این جدول، اقتصاد کشورشامل می  6۷را با    تعدیل شده  ICIOبنابراین، جدول    تهیه شده بود، به این جدول اضافه شد.

میلیارد دلار صادرات ناخالص که    ۹۷.۳میلیارد دلار ستانده،    ۷52.4میلیارد دلار ارزش افزوده،    460.5حدود    2016ایران در سال  
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ای بوده است، داشته است. همچنین واردات ایران  میلیارد دلار آن صادرات واسطه  ۸4.2میلیارد دلار آن صادرات نهایی و    1۳.1

 ای بوده است. میلیارد دلار آن واردات واسطه 4۳.5میلیارد دلار آن واردات نهایی و  42.5میلیارد دلار بوده که  ۸6.1حدود 

 202۳کمی متفاوت است. این جدول از نسخه بروز شده سال    2016جدول سال   با،از حیث کشورها و بخش ها    2020جدول سال  

در قالب    OECD  اضافه شدند.  2021ایه شده در سال  این پایگاه استفاده شده است که برخی کشورها به پایگاه  نسبت به نسخه ار

انداز اقتصادی دنیا را شکل داده است. شدن چشمبرای چند دهه، جهانیاست که  آوردهگزارش  202۳توضیح دلایل انتشار نسخه 

ی کار بین کشورها و صنایع در تولید کالاها و خدمات هستند. دهنده تقسیم فزایندهاند و نشانگرفتهشکل   های ارزش جهانیزنجیره

 .توجهی یافتگذاری مستقیم خارجی نیز افزایش قابلهای تجارت کالایی و خدماتی روند صعودی ثابت داشتند و سرمایهجریان

ای و جهانی  های ارزش منطقهشدن کند شده است، درک زنجیرههای ژئوپلیتیکی، روند جهانیبا وجود این که در مواجهه با تنش 

 :تر است که دلایل زیر آمده استاکنون از همیشه مهم

زنجیره آسیب  • تیمی پذیری  زنجیرهن:  های  این  داد  نشان  کرونا  شکنندهپاندمی  چقدر  سؤالها  و  درباره    هاییاند 

 .ها مطرح کردآوری آنتاب

 . المللی آشکار شدشده بین ی تجارتای نهفته در کالاهابه برآورد گازهای گلخانه نیازی: مسئله تغییرات اتلیم •

ری  وم داشتن شواهد دقیق درباره وابستگی تجاری، مثلًا برای محصولات انرژی، ضرولزی:  المللهای سیاسی بین تنش •

 .شد

های ارزش  سؤال دیرینه این است که هر کشور تا چه اندازه از مشارکت در زنجیرها:  افزوده وات ی کشورهارزا •

 .آورد )دستمزد، سود، مالیات(دست میجهانی درآمد به

 ید،تول  هاییانکه بتواند جر یرساختیاست؛ ز یجامع و قدرتمند ضرور یآمار یرساختز یکها، وجود پرسش  ین پاسخ به ا یبرا

فعال  المللیین ب   هاییانجر  ین درون کشورها و همچن   گذارییه مصرف و سرما بر اساس  و کشورها،    یاقتصاد  هاییتتجارت را 

 سازمانبین کشوری    ستانده  -بانک اطلاعات دادهو ثبت کند.  یمترس  یل،تحل  یمناسب برا  یسازگار و در بازه زمان  ی،صورت جهان به

OECD  منظور طراحی شده استدقیقاً برای این. 

نسخ قبل  در کشور جدید  به کشورهای موجود  OECD ،10 سازمان کشوریبین  ستانده-دادههای مجموعه جدول 202۳در نسخه 

تعداد  لذا    : بنگلادش، بلاروس، کامرون، ساحل عاج، مصر، اردن، نیجریه، پاکستان، سنگال و اوکراین.که عبارتنداز  افزوده شدند

 است.   (و دیگرکشورها ASEAN و  G20، اتحادیه اروپا، OECD شامل تمامی اعضای)  کشور ۷6 اقتصادها

صنعتی   نسخه  کدهای  استانداردهایبه  202۳در  آخرین  با  و  شده  بین   OECD روزرسانی  بهتری  هماهنگی  تا  شدند  هماهنگ 

اقتصادی ایجاد شود، اما پوشش صنعتپایگاه فعالیت   45های گذشته همانند گذشته با  ها نسبت به نسخههای داده با بعد فعالیت 

 .اقتصادی باقی مانده است 
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 یابی و ساخت شبکه تجارت جهانیاجزای ورودی اجتماع  -2-2

بخش به    42از    یاقتصاد  یهاتیاستفاده شد . فعال  تیفعال  1۹در    1۹به صورت    2016هدف مطالعه از جداول سال    ن یباتوجه به تام

 ح ی بعد توض  ن یادغام  را از چند  ن ی توان ا  یادغام شدکه م   یکشورن ی ستانده ب -اساس جدول داده   ی برابیانجام اجتماع  یبخش برا  1۹

  نهیبر و پرهزبزرگ، معمولاً زمان  یهادر شبکه  ژهیوبه  ،یابیاجتماع  یهاتمیالگور  است.  یسباتمحا  یدگ ی چیکاهش پ  یک یداد. که  

که    شود، یم   هاتمیالگور  ترقی دق  یو امکان اجرا   ی( باعث کاهش بار محاسبات هاتیادغام فعال  قیها )از طرهستند.کاهش تعداد گره

-در اجتماع  رانیسال دنبال نقش ا  ن ی که در ا  ن ی، با توجه به ا  یگری. ددشو  یمارکوف استفاده م  رهی مانند زنج   ییهادر روش  ژهیوبه

  ن ی با توجه هدف مطالعه در ا .است  اجتما ع های حاصله بهتر فراهم شده یریرپذی و تفس یداریپا ش ی افزا ، می هست  یکشور نی ب  یها

 42بالا )مثل    ار ی بس  کی با تفک   یهاشده از دادهاز موارد، اجتماعات استخراج  یاری در بس  ،است  رانیمربوط به نقش ا  شتری سال که ب

استخراج    یمحاسبات برا  یبخش اصل  1۹به محقق ندهد. با ادغام به    اد یز  ی دگی چ ی در قبال پ  یش افزوده ازبخش( ممکن است ار

حوزه هم در    ن ی استاندارد است. محققان ا  یالمللن یب  ی هایبندبا طبقه  ییراستاهم،  سهل تر خواهند بود. استدلال سوماجتماعات  

(  یاصل  یهاسطوح بالاتر )بخش   ع ی معمولاً از تجم  برای کشور خاص  کلان  یهالی در تحل  و هم   ISICمانند    یالمللن یب  یهایبندطبقه

ستانده، هدف -داده  یهاانیجر  یبر مبنا   یابیدر اجتماع  ارزش است.  رهی کلان زنجی  چهارم ،تمرکز بر ساختارها  .کنندیاستفاده م

کلان )مانند   یها بخش   یبر مبنا  لیبا تحل   شتری هدف ب  ن ی است. ا  یالمللن یارزش ب  یهارهی زنج  ای  یاقتصاد   یهاخوشه  ییغالباً شناسا

از آنجا که در جداول مورد   ین،افزون بر ا،  . پنجمشودیونقل( بهتر محقق محمل  ،یانرژ  تال،یجی خدمات، د  ،یصنعت، کشاورز

برخ تعداد  ینظر،  اقتصادها در  فعال   یاز  ب   هایتاز  مبادلات  مقدار    بخشیین و  براثبت  مبادله  ارزش  یا فاقد هرگونه  بودند،    ی شده 

.ششم ، ادغام  ادغام شدند  یکدیگراز انجام محاسبات با    یشپ  هایتفعال  ین شبکه، ا  یلاز بروز خطا در محاسبات و تحل  یری جلوگ

فعال م  یاگونهبه  ها، تی مناسب  کل  شود یانجام  اطلاعات  ایراندی که  اقتصاد  ساختار  به  توجه  با  پ  ی ول  ؛ شودحفظ    ی   ی دگی چ ی از 

حاصل   یها یدر خروج   یو فعالان اقتصاد  گذاراناستی س  یبرا  یری گ می تصم   لی تسه  ت، یو در نها  شودیم  یری جلوگ   یرضروری غ

 هستند.  یاقتصاد یوکارها، و نهادها کسب گذاران،استی س یبرا تریتر و کاربردفهممراتب قابلبه که بخش،  1۹از 

هم از نظر   ، یکشورن ی ستانده ب -داده  ی هادر شبکه  یابیاجتماع  یها لیانجام تحل  یبرا  1۹به    42ها از  در کل کاهش تعداد بخش  

س یریرپذی تفس  تم،یالگور  یداریپا  ،یمحاسبات   یی )کارایعلم منظر  از  هم  و  با   ییراستاهم  د،ی مف  یساز)ساده  یگذاراستی ( 

قابل مشاهده   2016سال    یبرا  2  وستیدر پ  ادغام ها  ن ی و نحوه ا  جهینت .  ( قابل دفاع استیالمللن ی ب  یریپذسهیمقا  ،یصنعت   یهااستی س

. برپایه بحث شدشونده به یکنواخت و سپس زنجیره مارکوف تجمیعی  در بحث نظری پیرامون تبدیل زنجیره مارکوف جذباست.  

های اقتصادها و سپس ساخت ماتریس ای بین فعالیتطرح بحث مذکور، راه انتخابی جهت این تغییر، تمرکز بر مبادلات واسطه

اجتماع الگوریتم  اینکه  به  توجه  با  است.  از جدول  فنی  پیمایشضرایب  از رویکرد  می  یابی  استفاده  به کارگیری تصادفی  کند، 

انتقال در ادبیات زنجیره   یاگر تصادفی الزامی است؛ زیرا این ماتریس چون ماتریس گذار  ماتریس ضرایب فنی در حرکت پیمایش 

توان گفت این ماتریس احتمال مچنین میکند. همارکوف عمل کرده و اجازه این پیمایش از یک گره به گره دیگر را صادر می
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دهد که به نحو  کند. از سویی دیگر ماتریس ضرایب فنی این امکان را در اختیار ما قرار میگذار پیمایش تصادفی را تصریح می

برای   ها را درک کنیم. این ماتریس بیانگر این است که ستانده از هر فعالیت چه مقداردقیق و بهتری پیوند متقابل صنایع یا فعالیت

ه شده موضوع در این  برای جلوگیری از پیچید  تولید یک واحد ستانده در فعالیت های دیگر و خود آن فعالیت مورد نیاز است.

باید این اندیس ها هم جهت   وگرنه در عمل  ؛ گیری اندیس کشورها خودداری می کنیم تا موضوع قابل فهم تر باشدقسمت از بکار

یابی محسوب  از ورودی اجتماع  ء ت ماتریس مذکور، اولین جزتر بودن روابط بین بخشی و بین کشوری لحاظ شوند. ساخ واقعی

دار که روابط درونی خوبی داشته باشد نیازمندیم و راه دستیابی آن به این صورت است. وزن  N×Nشود؛ زیرا به یک ماتریس  می

 این امر برپایه معادله ذیل اجرا شده است:

𝑨 = 𝒁𝒙−𝟏̂ = [
𝒁𝟏𝟏 ⋯ 𝒁𝟏𝒏

⋮ ⋱ ⋮
𝒁𝒏𝟏 ⋯ 𝒁𝒏𝒏

] 
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، ماتریس معکوس ستانده با    𝑥−1است و    12۷۳×12۷۳با ابعاد    2016ای است که در جدول سال  ، ماتریس مبادلات واسطه Zکه  

 146۳×1، ماتریس معکوس ستانده با ابعاد    𝑥−1است و    146۳×146۳با ابعاد    2020این ماتریس در جدول سال  است.     12۷۳×1ابعاد  

ماتریس    است. ماتریس قطری معکوس ستانده    Zبا ضرب  بهدر  فنی  ماتریس  .  آیددست میماتریس ضرایب  با محاسبه  بنابراین 

ستانده جهانی یا  -کشوری، شبکه دادهستانده بین -توان مبتنی بر جدول دادهضرایب فنی ، امکان ساخت شبکه مهیا است؛ یعنی می

شود. شبکه سال بخشی اقتصادها طراحی و آماده میشبکه طراحی شده مبتنی بر روابط بین   شبکه تجارت جهانی را طراحی کرد.

ادبیات نظری زنجیره ارزش جهانی، آنچه   146۳از    2020شبکه سال  و    گره    12۷۳از    2016 به  باتوجه  گره تشکیل شده است. 

های مختلف و زنجیره تولید تا توزیع کالاها و خدمات است. حال شود، روابط گسترده و پیچیده اقتصادها در فعالیتمشاهده می

 یا بالعکس باشد تواند قدرتمند و عمیقبطه میاین را
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    ICIO 2016شبکه تجارت جهانی مبتنی بر  (:1۳) شکل

 

 
 منبع : محاسبات پژوهش

 

کشوری و یال ها بیانگر روابط و مبادلات  ستانده بین -های اقتصادهای حاضر در دادهها نمایانگر فعالیت، گره  2016در تصویر سال  

ها و روابط تجاری پیچیده  تنگاتنگ بیشتر کشورها یا بخش دهنده روابط  ها است. هسته متراکم شبکه نشاناقتصادی بین این فعالیت

های کشورهایی هستند که روابط تجاری و اقتصادی کمتری های پیرامونی که اتصال کمتری دارند، بخش ها است. گرهو مکرر آن

ها بیشتر باشد به هرچه ضخامت یا شدت رنگ مشکی یال  اند.های خاصی به نحو ویژه صاحب مزیت تخصصیدارند یا در حوزه

ها است. ناحیه مرکزی متراکم شبکه حاکی از درجه بالای همگرایی  معنای حجم یا ارزش اقتصادی بیشتر و تجاری عمیق بین گره

های کشورها با  های تجاری و اقتصادی وجود دارد که در آن فعالیتها و بلوکجهانی است. همچنین در دل این شبکه خوشه

 که در ادامه با موضوع اجتماع یابی به آن خواهیم پرداخت.  ای برقرار کردندوستهو پی  یکدیگر روابط عمیق

 کشوری ستانده بین -یابی شبکه تجارت جهانی مبتنی داده اجتماع -3

 2016سال  هایداده بر مبنایاجتماع یابی    -1-3

اجتماع زنج برای  برپایه  تجارت جهانی  شبکه  محاس یابی  اول،  گام  تجمیعی  مارکوف  زنجیره   بهیره  ماتریس گذار جهت ساخت 

تولید شده است.    2020و    2016فصل قبل برای سال های  پیوست    (11معادله )مارکوف تجمیعی است. این ماتریس با استفاده از  
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برای هر    ،کهاحتمال پایداریای متعددی هم چون موارد زیر هستند.  تابع عوامل و پارامتره  ،هااعد اجتمالازم بذکر است که تعد

می تعریف  پایداری  احتمال  یک  ماندنجامعه،  باقی  احتمال  بیانگر  که  گام ی  تصادف  پیمایشگر  شود  چند  برای  جامعه  همان  در 

 د.  عنوان اجتماع معتبر شناسایی شوهکند که چه میزان پایداری برای یک خوشه کافیست تا ب تعیین می α پارامتر حساس.است

از   .ستاین زنجیره و محاسبه ماتریس انتقال آن برای تخمین احتمال پایداری ضروریساخت  که   مدل زنجیره مارکوف تجمیعی

ده اجتماع برگزیده شده     2016با توجه به این موارد برای سال    .شودعنوان شاخص کیفیت هر خوشه استفاده میاحتمال پایداری به

 است.

و   ء قابل احصا   Uتوان احتمال ماندگاری جوامع منتخب را مشخص کرد. این امر با قطر اصلی ماتریس  با کمک این ماتریس می

معادله )دستیابی است. چنانکه از   به احتمال ماندگاری هر  نیز می  (12طریق  پیدا کرد. پس گام دوم، دستیابی  به آن دست  توان 

اندازه مقدار احتمال ماندگاری بالاتر باشد؛ به  اجتماع و معناداری آن است، که از طریق ماتریس گذار  قابل حصول است. هر 

بخشی در آن اجتماع عمق بیشتری های دیگر است. به بیان دیگر، روابط بین تر اعضا نسبت به اجتماعمعنای روابط درونی بهتر و قوی

 . دارد و همگرا است

 

 2016زنجیره مارکوف تجمی ی  10× 10ماتریس  ( : 1۵) جدول

 ماخذ: محاسبات پژوهش 

 2016یابی شبکه تجارت جهانی سال جدول اجتماع  ( : 16) جدول

 ضریب همبستگی کوفنیتیک احتمال ماندگاری های حاضر در اجتماع تعداد گره های شناسایی شده اجتماع

 0.876724608 0.764178211 19 1اجتماع 

 0.976205242 0.845969215 57 2اجتماع 

 0.938901338 0.769009133 19 3اجتماع 

 0.920153662 0.808849069 19 4اجتماع 

 0.967683146 0.812193193 37 5اجتماع 

 0.929378116 0.85337851 266 6اجتماع 

 C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7 C8 C9 C10 

C1 0.76418 0.00003 0.00002 0.00001 0.00007 0.00628 0.00001 0.00009 0.00004 0.00186 

C2 0.00029 0.84597 0.00114 0.00314 0.00055 0.01164 0.00134 0.00061 0.00085 0.04572 

C3 0.00005 0.00103 0.76901 0.00009 0.00064 0.00708 0.00063 0.00059 0.00049 0.02473 

C4 0.00070 0.00015 0.00009 0.80885 0.00015 0.01212 0.00019 0.00007 0.00742 0.02555 

C5 0.00081 0.00351 0.00100 0.00017 0.81219 0.04285 0.00221 0.00047 0.00044 0.01894 

C6 0.01028 0.00557 0.00324 0.00376 0.00818 0.85338 0.00185 0.00374 0.00341 0.08624 

C7 0.00009 0.00003 0.00001 0.00000 0.00002 0.00038 0.67758 0.00063 0.00026 0.03033 

C8 0.00001 0.00003 0.00004 0.00000 0.00005 0.00078 0.00038 0.52147 0.00090 0.00770 

C9 0.00003 0.00033 0.00009 0.00016 0.00013 0.00234 0.00037 0.00494 0.73134 0.03003 

C10 0.00077 0.00495 0.00272 0.00231 0.00310 0.02641 0.00568 0.00804 0.00954 0.90036 
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 0.919011136 0.677583217 18 7اجتماع 

8اجتماع   19 0.521467737 0.833517185 

9اجتماع   38 0.731342852 0.959631232 

10اجتماع   800 0.900355942 0.79120794 

 ماخذ: محاسبات پژوهش 

 

اجتماع برای سال    10یابی مبتنی بر زنجیره مارکوف تجمیعی است. با اجرای این روش  ، خروجی اجرای الگوریتم اجتماع16جدول

درنظر   0.4(، حد آستانه را برابر  2011برگزیده شده است. درصورتی که طبق استاندارد مطرح شده در مطالعه پیکاردی )  2016

اند؛ قدرتمندتر از مابقی جوامع  2و 6،  10ولی اجتماع های    ،ای مستحکم هستندبگیریم، همه  اجتماع ها از حیث روابط درون خوشه

ها هم از عمق و ارزش بیشتری برخوردار است و هم روابط  ها در این اجتماعاین یعنی جریان تجاری شناسایی شده مبتنی بر گره

 ها پویا و معنادارتر است.مابین گره

پارامتر دیگر ارائه شده در این جدول، ضریب همبستگی کوفینیتک است. این ضریب، معیاری برای ارزیابی میزان دقت نمایش   

پردازد. ها در نمودار دندروگرام است و اساسا به مقایسه فاصله ماتریس زنجیره مارکوف و ماتریس فاصله میهای بین گرهفاصله

مراتبی است و بالعکس. باتوجه به  بندی سلسلهتر باشد به معنای نمایش معنادار و خوب خوشههرچه این ضریب به یک نزدیک

دار و خوب  گرفته معتبر، معنامراتبی صورتبندی سلسلهتوان گفت خوشهبیشتر است، می  0.۷ها از  ی اجتماعاینکه ضریب همه

ای های صنعتی یا منطقهبسیار پایدار، احتمالاً شبکهخی جوامع   ای که بربه گونه  زیر قابل انطباق است  جدولاست. تحلیل بیان شده با  

های پیرامونی یا نواحی با تعاملات پراکنده نقش و در نهایت برخی در جوامع با     پایدارساختارهای نیمهدارند و برخی    داخلی منسجم

 گیرند.قرار می ایخوشهو کمتر درون

 2016تحلیل نتایج اجتماع یابی سال  ( : 1۷) جدول

 تفسیر علمی  نکته

 ای داخلی منسجمهای صنعتی یا منطقهبسیار پایدار، احتمالاً شبکه Stay > 0.80 هایی باخوشه

0.۷0 > Stay > 0.۸0 پایدار؛ تعادل بین اتصال درونی و تعامل بیرونی ساختارهای نیمه 

Stay < 0.60  ای خوشههای پیرامونی یا نواحی با تعاملات پراکنده و کمتر دروننقش 

 و نتاج پژوهش  2منبع : جدول  

پایداری تفاوت  دهد که خوشهها نشان میداده،  1۸مطابق جدول   از نظر  احتمال ماندگاری  C10 توجهی دارند. خوشهقابلها  با 

رسد ساختاری بسیار منسجم و خودبسنده داشته باشد که احتمالاً بر پایه یکپارچگی نظر میبالاترین میزان پایداری را دارد و به  0.۹00

های بعدی قرار دارند و  در رتبه  0.۸46و    0.۸5۳نیز با ضرایب بالای   C2 و C6 هایای شکل گرفته است. خوشهصنعتی یا منطقه

، 0.۸0۹و    0.۸12هم با مقادیر   C4 و C5 هایدهنده تعاملات داخلی عمیق و استقلال بالای اقتصادی یا صنعتی هستند. خوشهنشان
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 C1 و C3 هایها را دارا هستند. خوشهکنند که ترکیبی از اتصال داخلی و تنوع فعالیتساختار پایدار و نسبتاً متنوعی را منعکس می

ها محدود بوده و بیشتر بر بازار داخلی  شوند، اما تعاملاتشان با سایر خوشهاگرچه پایدار محسوب می  0.۷۷با ضرایب نزدیک به  

دلیل پراکندگی جغرافیایی اعضا، از انسجام  در محدوده پایداری متوسط به بالا قرار دارد و احتمالاً به  0.۷۳1با   C9 اند. خوشهمتکی

تواند ناشی  هایی از ناپایداری نسبی دارد که مینشانه  0.6۷۸با ضریب   C7 های بالاتر برخوردار است. خوشهکمتری نسبت به خوشه

، بیشترین احتمال تأثیرپذیری 0.521با کمترین میزان پایداری یعنی   C8 باشد. در نهایت خوشه ای  خوشهاز وابستگی به تعاملات برون

بهنظر میبههای خارجی را دارد و  از شوک بازبودن ارتباطات، انسجام داخلی  رغم نقش مرکزی در شبکه، بهرسد  دلیل تنوع و 

 .پایینی دارد

 2016در سال  اجتماع ها تحلیل پایداری  ( : 18) جدول

احتمال   خوشه 
 ماندگاری

 تفسیر

C10 0.900  .ای یکپارچه صنعتی یا منطقه زیاداحتمال با بالاترین پایداری: خوشه بسیار ساختاریافته و خودبسنده

 .)مثلًا زنجیره تأمین قوی داخلی(

C6 0.853 )بسیار پایدار: احتمالاً دارای تعاملات داخلی عمیق )همبستگی بالا بین کشورها و صنایع. 

C2 0.846  :احتمال دارد یک خوشه تخصصی با صنایع محدود ولی وابستگی درونی بالا باشدپایدار و مستقل. 

C5 0.812 های بسته باشندهای مکمل یا زنجیرهبسیار پایدار: ممکن است کشورهایی با صنعت. 

C4 0.809 پایدار: خوشه نسبتاً متنوع و متصل. پایداری بالا نشانگر ساختار منسجم است. 

C3 0.769 ها. تعادل بین اتصال داخلی و تعامل خارجی پایدار ولی با وابستگی محدود به سایر خوشه 

C1 0.764 مشابه C3 تواند شامل کشورهایی با بازار داخلی فعال باشدمی. 

C9 0.731 ای با پراکندگی جغرافیایی بیشتر باشدپایداری متوسط به بالا. ممکن است خوشه. 

C7 0.678  ًای دارندخوشههایی که تعاملات برونای با کشورها یا بخش ناپایدار. نشانه از خوشهنسبتا. 

C8 0.521  ها  ترین پایداری. این خوشه احتمالاً شامل کشورهایی متنوع با تعاملات گسترده با سایر خوشهپایین

 .است )مرکزی اما غیرپایدار(

 منبع : نتاج پژوهش 
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  (:14) شکل

 2016یابی سال دندروگرام اجتماع  نمودار (:1۵) شکل

 
 ماخذ: محاسبات پژوهش 

 

یابی است. مراتبی ایجاد شده است. این روش، یک راه برای تصویرسازی اجتماعبندی سلسله، برپایه خوشه14دندروگرام در شکل  

های ها است. شاخهیکدیگر و همچنین شباهت میان خوشه  ها با شود، محور عمودی بیانگر فواصل گرههمانطور که مشاهده می

بیانگر گرهکوتاه نیز  این دندروگرام  یا گروهتر حاضر در  بیان دیگر،  ای مشابههای گرهها  به  است.  اتصال    تریین پاتر  نقطه  بودن 

کمتر مشابه هستند و به   شوندیادغام م یکه در ارتفاع بالاتر ییهاکه گره یتر هستند، در حالها مشابهاست که گره ین دهنده انشان

 ی هاخوشهیا  ها )که گره  دهندینشان م   کنند،یرا به هم متصل م  یعمود  ی هاکه شاخه  ی خطوط افق   تعلق دارند.  ی جوامع متفاوت

کوچکتر در جوامع . با حرکت به بالا در دندروگرام، جوامع  شوندیم  یبدر کجا ترک   یمراتب سلسله  یبندخوشه  ین ها( در حگره

  تریین که در ارتفاع پا  ییهاگره   خوشه بزرگ ادغام شوند.   یکدر    هاهنقطه، همه گر  ین که در بالاتر  یتا زمان  شوندیبزرگتر ادغام م

  ترییباشند که تجارت قو  ییهافعالیت  توانندیم  هاین با هم ارتباط دارند. ا  یشتر( از نظر رفتار شبکه بیین به پا  یک)نزد  شوندیادغام م

به بالا( از   یک)نزد  شوندیکه در ارتفاع بالاتر ادغام م  ییهاگره  هستند.  یکسان   ین جهانی تأم  نجیرهاز ز  ی بخش  یادارند    یکدیگربا  

از   یبندخوشه  یندفرآتعلق دارند.    یمختلف   هایاجتماعبه  توان گفت  میو    داشته  یارتباط کمتر  یتصادف   گرپیمایش نظر تعاملات  

گرفته و شباهت   ی صورتتصادف  پیمایش   سپس   شوند.خوشه مجزا در نظر گرفته    یککه هر گره به عنوان  شود  میجایی شروع  

 شود.  یلتبد کلی خوشه بزرگ یککه کل شبکه به  یتا زمان شوندیم  یبترک  یطور تکراربه موجود،
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و با استفاده از   2016برای سال   (ICIO) کشوریستانده بین -دادهیابی حاصل از جدول  بر اساس اجتماعهمانطوری که ذکر شد،  

اند. این (، ده اجتماع متمایز از کشورهای جهان شناسایی شده201۸شده توسط پیکاردی و همکاران )ای ارائهروش تحلیل شبکه

 توجهی دارند. های قابلاز نظر ترکیب جغرافیایی و بخشی تفاوت (C10 تا C1) اجتماعات

  میتنظ   تی فعال   1۹با    ا ی دن  ی کشور و مابق   6۷بر    ی اجتماع منتخب مبتن   10شده از    کی و منسجم و تفک   یر یبا هدف ارائه تصو  ،1۹جدول

 انگری ب تواندیم نیاجتماع قرار گرفتند. ا  کیبه صورت کامل در   یابیاجتماع نی حاضر در ا ی شورهااز ک ی شده است. برخ  ه ی و ته 

از کشورها    گرید  یمشابه باشد. برخ   ییمحصولات نها  دی در تول   تیفعال   ای  ی اقتصاد  ه یاتحاد  ایبلوک    کی  قی روابط مستحکم و عم 

ارزش متعدد و متنوع   یهارهی آن در زنج  یهاتی فعال   یری درگ   یبه معنا  تواندیم  زی امر ن  نیقرار گرفتند. ا  یمختلف  یهادر اجتماع  زی ن

   .گردد یتلق 

 در اجتماع ها  2016در سال  های اتتاادیترکیب کشورها و بخش  ( : 19) جدول

تعداد   اجتماع 

 کشورها 

تعداد   کشورها 

هابخش  

هابخش  

C5 2  1 استرالیا، نیوزیلند D35T39 

C6 17 اسرائیل،  کنگ، اندونزی، استرالیا، برونئی ، سوئیس، چین )جمهوری خلق(، هنگ

ژاپن، کامبوج، کره، لائوس، مالزی، فیلیپین، سنگاپور، تایلند، تایوان )چین تایپه(،  

 ویتنام

12 D01T03 ،D10T12 ،

D13T15 ،D16 ،D17T18  ،

D19T22 ،D24 ،D35T39  ،

D41T43 ،D49T52 ،

D64T66 ،D86T88 

C10 46   ،اتریش، بلژیک، بلغارستان، کانادا، سوئیس، کلمبیا، کاستاریکا، جمهوری چک

فنلاند، فرانسه، بریتانیا )پادشاهی متحد(،   آلمان، دانمارک، اسپانیا، استونی،

کنگ، کرواسی، مجارستان، هند، ایرلند، ایسلند، اسرائیل، ایتالیا، قزاقستان،  هنگ

کامبوج، لیتوانی، لوکزامبورگ، لتونی، مراکش، مکزیک، هلند، نروژ، پرو، لهستان،  

پرتغال، رومانی، سایر کشورهای جهان، فدراسیون روسیه، عربستان سعودی،  

 سنگاپور، اسلواکی، اسلوونی، سوئد، تونس، ترکیه، ایالات متحده آمریکا 

8 D05T09 ،D10T12 ،

D23 ،D35T39 ،D41T43  ،

D64T66 ،D85 ،D86T88 

C2 3 2 آرژانتین، برزیل، شیلی D24 ،D35T39 

C9 2  2 قبرس، یونان D41T43 ،D53T63 

C7 1  1 ایسلند D86T88 

C8 1  0 مالت — 

C1 1  2 میانمار D01T03 ،D10T12 

C3 1  1 آفریقای جنوبی D64T66 

C4 1 1 ایران D64T66 

 منبع : محاسبات پژوهش
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گسترده و  یافته با منابع طبیعی  کشورهای توسعهء  جز استرالیا و نیوزیلند هر دو    ، شامل دو کشور استرالیا  و نیوزلند است.5اجتماع  

زا و مستقل از  زنجیره تأمین آب، برق و گاز در این کشورها عمدتاً درونند.  اختی پیشرفته در حوزه انرژی هستهای زیرسسیستم

بین  االمللی استواردات  بین ین موضوع باعث می.  بیشترین سهم از  المللی آنشود که تعاملات  باشد و  ها در این بخش محدود 

ای باقی بماند. این ویژگی دقیقاً همان  منطقههای اقتصادی در این بخش، به صورت داخلی یا درونجریان ارزش افزوده و تراکنش 

از سوی دیگر، جغرافیای ایزوله    .شودتفسیر می  " هماندگاری بالا در جامع"  به صورت پیکاردی چیزی است که در مدل مارکوفی

شود که واردات یا صادرات انرژی  و فاصله زیاد از سایر مراکز صنعتی دنیا )مثل اروپا، آمریکای شمالی یا آسیای شرقی( باعث می

ها در بخش آب و برق و گاز، بر و ناکارآمد باشد. به همین دلیل، ساختار اقتصادی آندر این کشورها نسبت به سایر صنایع هزینه

بر تأمین داخلی و سیستم منابع زغالهای توزیع ملی است. استرالیا دارای یکی از بزرگمبتنی  انرژی  ترین  سنگ، گاز طبیعی و 

1المللی انرژی خورشیدی است. طبق گزارش آژانس بین 
)2021(IEA,    برق خود را از منابع داخلی تأمین    درصد  ۸0، استرالیا بیش از

درصد از  ۸2به هدف تولید  20۳0دولت استرالیا قصد دارد تا سال  است.کند و واردات یا صادرات انرژی در آن بسیار محدود می

 20۳0برق کشور از منابع انرژی تجدیدپذیر دست یابد. علاوه بر این هدف، استرالیا راهبرد جدیدی برای مواد معدنی حیاتی تا سال  

تقویت کند. با افزایش سهم منابع تجدیدپذیر  و اصلاحات بازار گاز را نیز در دستور کار دارد تا امنیت انرژی را در طول این گذار 

یافتن رویدادهای آب انرژی و شدت  انعطافومتغیر در سیستم  پذیری، دسترسی به سوخت و زیرساخت  هوایی شدید و مکرر، 

  آبیهای تجدیدپذیر مانند برق پیشروترین کشورها در استفاده از انرژی  نیوزیلند نیز یکی ازد.  کنن وم بیش از پیش اهمیت پیدا میمقا

.  MBIE2)) تولید برق این کشور از منابع تجدیدپذیر بوده است درصد ۸۳حدود  2020طوری که در سال است، به گرماییو زمین 

های انرژی ملی، و  در نهایت، ساختار نهادی، سیاست  .المللی انرژی استصورت ساختاری مستقل از شبکه بین این کشور نیز به

بین این دو کشور موجب شده که در   انرژی  الگوهای گذار  پیکاردی روششباهت در الگوهای مصرف و تولید  بر  مبتنی  ، که 

در برق و آب و گاز اجتماع    های نرمالیزه شده است، این دو کشور در کنار هم و مستقل از سایر کشورها از طریق ماتریس   تصادفی

 روش  .تخصصی با وابستگی داخلی بالا و ارتباط محدود با بیرون است  " بلوک عملکردی"دهنده وجود یک  شوند. این نشان  بندی

بنابراین اگر یک  .است، نه الزاماً شباهت آماری یا تولیدی  "پایداری دینامیکی"هایی با بیشترین  دنبال اجتماعبه زنجیره مارکوف

صنعت در یک کشور با کشورهای متعددی تعامل دارد، حتی اگر مشابه کشور همسایه باشد، ممکن است در اجتماع مارکوفی 

 .یکسانی قرار نگیرد

 0.۹۷6شده در تحلیل مارکوفی است )ضریب کوفنتیک =  ترین اجتماعات شناساییترین و منسجمکه یکی از بزرگ ،6 در اجتماع

ای گسترده مواجه هستیم که بیشتر کشورهای آسیای شرقی  (، با یک بلوک منطقه0.۸46و احتمال ماندگاری زنجیره مارکوف =  

 
1 International Energy Agency (IEA). (2021). Australia 2021 – Energy Policy Review. 
2 Ministry of Business, Innovation and Employment (MBIE). (2020). New Zealand Energy Strategy and Statistics. 
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کشورهای عضو .شودهمراه چند کشور پیشرفته یا صادرکننده نهاده مانند استرالیا، اسرائیل و سوئیس را شامل میشرقی بهو جنوب

اجتماع عبارت از این  برونئی، سوئیس، چین، هنگ  :اند  اسرائیل، ژاپن، کامبوج، کره جنوبی، لائوس،  استرالیا،  اندونزی،  کنگ، 

 :اندبندی شدهزمان خوشهبخش عمده اقتصادی هم 12این کشورها در .مالزی، فیلیپین، سنگاپور، تایلند، تایوان، ویتنام

 کشاورزی و جنگلداری  •

 تولید غذا، نوشیدنی و توتون  •

 منسوجات، پوشاک و چرم •

 های آن چوب و فراورده •

 ،چاپ و انتشار صنایع کاغذ •

 صنایع شیمیایی، دارویی و پلاستیکی  •

 تولید فلزات پایه  •

 تولید، توزیع و بازیافت برق، آب، گاز  •

 ساختمان  •

 ونقل و انبارداری حمل •

 خدمات مالی و بیمه  •

 مددکاری اجتماعی بهداشت و  •

منطقه شبکه  یک  گویای  عضو،  کشورهای  ترکیب  کنار  در  بخشی  تنوع  زنجیرهاین  از  یکپارچه  جهانی ای  ارزش  است.  های 

های پیشرفته و  زنجیره ارزش، فناوری  هستهیافته مانند ژاپن، کره جنوبی، تایوان و سنگاپور در نقش کشورهای  کشورهای توسعه

عنوان کشورهای »پایگاه تولید«  کنند. در مقابل، کشورهایی نظیر ویتنام، کامبوج، اندونزی و لائوس بهرا فراهم می  محصول  طراحی  

کنندگان مواد خام )استرالیا(  عنوان تأمین کنند. کشورهایی چون استرالیا و سوئیس نیز بهبرای فرآیندهای صنعتی و مونتاژ عمل می

 .نجیره مشارکت دارندیا خدمات مالی و فناوری پیشرفته )سوئیس و اسرائیل( در این ز

تلقی کرد؛ به این معنا که توزیع   "پایدار  اجتماعمارکوف  "توان یک  ای را میچنین جامعه ل زنجیره مارکوف،طبق چارچوب تحلی 

ماند  افزوده( در طول زمان عمدتاً درون همین اجتماع باقی میای و ارزشهای ارزش )از جمله تقاضای نهایی، تجارت واسطهجریان

،  1و ضریب کوفنتیک نزدیک به   (0.846) و میزان خروج آن به سایر اجتماعات اندک است. این پدیده با احتمال ماندگاری بالا

ای دارد؛ مطالعاتی  های اقتصادی منطقهاین انسجام دینامیکی و ساختاری، ریشه در واقعیت.ها نمایان شده استوضوح در دادهبه
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ویژه شرق و جنوب  اند که اقتصادهای آسیایی بهنشان داده کارخانه آسیادر بحث    2( 201۳بالدوین )  و  1(2014تیمر و همکاران)چون  

های تأمین جهانی در این منطقه در حال مدولار اند و زنجیرهای به یکدیگر وابسته شدهطور فزایندهتاکنون به  1۹۹0شرق، از دهه  

 .بندی هستندشدن و بلوک

فعالیت سایر  اینکه  بین دلیل  پیوندهای  به ضعف  ندارند،  اجتماع حضور  این  در  اقتصادی  آنهای  میالمللی  مربوط  مثلًا ها  شود. 

ها در  یا تعاملات آن  شته ودا  تتجارهایی مانند آموزش، املاک، هنر و خدمات اداری یا حکومتی، عمدتاً ماهیت غیرقابلبخش 

بر  زنجیره مارکوف   هایی مانند صنعت، کشاورزی یا مالی بسیار ضعیف است. از آنجا که روشسطح جهانی در مقایسه با بخش 

بین کشورمبنای مدل پایدار در ها عمل میبخش -سازی زنجیره مارکوفی و گذارهای  پیوندهای ساختاری  با  کند، تنها تعاملات 

 شوندطول زمان در جامعه ظاهر می

تنها به دلیل اندازه اقتصاد چین، بلکه به خاطر موقعیت مرکزی دهنده دارد. این نقش نهنقش محوری و سازمان در این اجتماع چین  

عنوان گره مرکزی مطالعات متعددی نقش چین را به  .در آسیای شرقی، تثبیت شده است  بویژه  های ارزش جهانی آن در زنجیره

یافتهشبکه ارزش افزوده جهانی مورد تأکید قرار داده بر اساس    2011تا    2000چین از سال    (،2015)  ۳تیمر و همکاران های  اند. 

آلات، الکترونیک و شیمیایی افزایش داده است. در ویژه در صنایع ماشین های تولید بهطور مداوم سهم خود را در تأمین واسطهبه

به چین  مطالعه،  یک  این  پلت عنوان  می فرمیاقتصاد  واسطهعمل  کالاهای  که  جایی  میکند،  وارد  مونتاژ  ای  یا  پردازش  شوند، 

با    "کارخانه آسیا" به ایجاد ساختار (201۳بالدوین )همچنین  .شوندگردند، و به کشورهایی مانند ژاپن، آمریکا و اروپا صادر میمی

ای  صورت خوشهاز طریق تقسیم وظایف دقیق در تولید صنعتی، بهکند، که در آن کشورهای همسایه با چین  محوریت چین اشاره می

 .اندای سازمان یافتهو منطقه

 

 

 

 

 

 

 

 
1 Timmer, M. P., et al. (2014). "The World Input-Output Database (WIOD): Contents, sources and methods." 
2 Baldwin, R. (2013). "Global supply chains: Why they emerged, why they matter, and where they are going." CEPR. 

 
۳An Illustrated User Guide to the World Input–Output Database: Case of Global Automotive Production" ، 
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   2016 یکشور نیستانده ب-کشور حاضر در داده 68 یابی اجتماع نقشه  (:16) شکل

 
 منبع : محاسبات پژوهش. 

صرف نظر شده و کشورها ی مشترک فقط در یک    آنها کشورهای مشترک در اجتماع ها از تفکیک رنگ    در این شکل بدلیل عدم امکان ارائه  یادداشت:

 که مربوط به  اجتماع بزرگتر است. اجتماع بازنمایی شدند

 

 0.۹۳۹کشور، ضریب کوفنتیک    46یابی است که با اندازه  یکی از جوامع بزرگ و متنوع ساختار یافته در تحلیل اجتماع ،10 اجتماع

. است  خود   اقتصادی  ارزش   جریان  ساختار   در   بالایی   نسبتاً  انسجام  و   پایداری  دهندهنشان  ،درصد  ۷6.۹و احتمال ماندگاری درونی  

  فرانسه،   آلمان،:  جمله  از  هستند،  گذار  حال  در  و  نوظهور  یافته،توسعه  اقتصادهای  از  ایمجموعه  شامل  اجتماع  این   عضو  کشورهای

 کشورهای  اسرائیل،  مکزیک،  هند،  سعودی،  عربستان  روسیه،  ترکیه،  جنوبی،  کره  ایتالیا،  اسپانیا،  ژاپن،  کانادا،  متحده،  ایالات  بریتانیا،

  های اقتصادی جهان ترین خوشهمهم  یکی از ،10 اجتماع  .(کاستاریکا  پرو،  کلمبیا،)  لاتین   آمریکای  و  شرقی  اروپای  اسکاندیناوی،

اجتماعات  "این اجتماع، مصداقی کامل از    .باشدبر میعمومی و انرژی- است، که شامل کشورهای پرقدرت اقتصادی، خدمات مالی
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های فعالیت اقتصادی حوزه  .کنندو همکاران، آن را مرکز ثقل شبکه جهانی توصیف میپیکاردی   است، که  ICIO در ساختار "هسته

صنایع غذایی و آشامیدنی،محصولات معدنی غیر    معدن و استخراج نفت و گاز،ز:  اند ااند عبارتاجتماع مشخص شدهکه در این  

 . آموزش،بهداشت و مددکاری اجتماعی،فلزی،تولید و توزیع برق، گاز و آب،ساختمان،خدمات مالی و بیمه

)مانند ترکیب کشورها و بخش  آن هم کشورهای صنعتی  اقتصادی چندوجهی دارد، که در  از ساختار  نشان  اجتماع،  این  ها در 

محور یا در حال توسعه )نظیر عربستان، روسیه، کلمبیا و پرو( نقش  آلمان، فرانسه، ژاپن، کره، ایالات متحده( و هم اقتصادهای منابع

های مکمل میان  هایی، نقش دهد که در چنین اجتماعنشان می 2021ICIO (OECD, 1 (هایای بر اساس دادهدارند. تحلیل شبکه

 .گرفته است کنندگان صنعتی پیشرفته شکلکشورهای تولیدکننده مواد اولیه و مصرف

آلات، مواد شیمیایی و خدمات مهندسی، از واردات  به عنوان مثال، آلمان و فرانسه با زنجیره تأمین قوی صنعتی و صادرات ماشین 

همچنین، کشورهای آمریکای شمالی و اروپای غربی به  .  2برندمواد معدنی و انرژی از روسیه، عربستان و آمریکای لاتین بهره می

ای بسیاری از کشورهای آسیایی، شرق اروپا و آمریکای لاتین را  عنوان مراکز مصرف نهایی کالاهای صنعتی، کالاهای واسطه

 .۳د کن جذب می

دهد که اقتصادهای این اجتماع نه تنها در  بهداشت نشان می آموزش و،بیمههایی مالی و ، وجود بخش فعالیت های اقتصادیاز نظر 

با برخی اجتماعات   متفاوتاین ویژگی  اند.  خوبی شبکه شدهانسانی نیز به  سطح تولید کالا، بلکه در سطح خدمات عمومی و سرمایه

های صنعتی ، عدم حضور برخی بخش 10 نکته قابل توجه در اجتماع.ای بر صنعت یا کشاورزی دارنددیگر است که تمرکز عمده

المللی ارزش در این  های بین تواند به دلیل پراکنده بودن جریاناست. این امر می  آلاتماشین و  کلیدی مانند صنایع فلزی سنگین 

مانند شرق ) اندهتر است، تمرکز یافتایتر یا ناحیهشان محلیی ارزشصنایع باشد، یا اینکه این صنایع در جوامع دیگری که شبکه

 ( 20)جدول .( و یا کشورهای دیگر6 آسیا در اجتماع

 

 

 

 

 

 
1 OECD (2021). Inter-Country Input-Output (ICIO) Tables – 2016 Edition. https://www.oecd.org/sti/ind/inter-country-

input-output-tables.htm 
2 Stöllinger, R. (2021). Structural Change and Global Value Chains in the EU. WIIW Working Papers. 
۳ Timmer, M. P., Los, B., Stehrer, R., & de Vries, G. J. (2015). An Illustrated User Guide to the World Input–Output 

Database. Review of International Economics, 23(3), 575–605. https://doi.org/10.1111/roie.12178 

 

https://www.oecd.org/sti/ind/inter-country-input-output-tables.htm
https://www.oecd.org/sti/ind/inter-country-input-output-tables.htm
https://doi.org/10.1111/roie.12178
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 2016در سال   10ویکگی های اجتماع  ( : 20) جدول

 تفسیر نوع ف الیت بخش اتتاادی  ISIC کد

D05T09 انرژی/صادرات اولیه  معدن و نفت 

D10T12  امنیت غذایی و تجارت کالاهای مصرفی  ثانویه  صنایع غذایی 

D23  مواد اولیه ساختمانی  ساخت  غیرفلزیمواد معدنی 

D35T39  زیربناهای فیزیکی کشورها  زیرساخت  برق، آب، گاز 

D41T43  گذاری عمومیتوسعه شهری، سرمایه خدمات فنی  ساختمان 

D64T66  هسته تأمین مالی زنجیره ارزش  خدمات پیشرفته  مالی و بیمه 

D85  سرمایه انسانی خدمات عمومی  آموزش 

D86T88  زیرساخت رفاهی و سلامت  خدمات عمومی  بهداشت 

 ماخذ: محاسبات پژوهش 

آرژانتین  (C2) دوماجتماع   کشورهای  شامل  برزیل که  شیلی ،  نمونهمی و  منطقهباشد،  اجتماع  یک  از  تخصصای  در ای  گرا 

شناسایی شده    (0.920)ضریب همبستگی کوفنتیک بالا  با  یابی  المللی است. این اجتماع در تحلیل اجتماعهای اقتصادی بین شبکه

یابی در شناسایی این اجتماع دارد، نشان از پایداری بالای الگوریتم اجتماع (0.809) ماندن در اجتماعاست. همچنین، احتمال باقی

  .راستا استهم  "های اقتصادی پیچیدهاجتماعات ساختاری پایدار در شبکه"درباره   (201۸پیکاردی و همکاران )   یهاکه با یافته

پسماند برق، گاز، بخار، مدیریت  ه و  تولید فلزات پای  :صرفاً شامل دو بخش اقتصادی کلان است C2 ، اجتماع از منظر ترکیب بخشی

محور و مبتنی بر منابع طبیعی است. شدت تخصصاین ترکیب محدود نشانگر آن است که ساختار درونی این اجتماع به  . و فاضلاب

های نسبی  ویژه در مناطق جغرافیایی با مزیتشوند، که بهشناخته می" اجتماعات منابع محور  "به عنوان چنین اجتماعاتی در ادبیات

 .گیرنداستخراج معدنی شکل میدر حوزه انرژی یا 

توان به عنوان یک را می C2 تمامی کشورهای این اجتماع در حوزه جغرافیایی آمریکای جنوبی قرار دارند. بر این اساس، اجتماع

 د: های زیر را دارا هستن ولاً ویژگیتفسیر کرد. براساس الگوی آنها، این اجتماعات معم "منطقه ایاجتماع جغرافیایی "

 ای قوی در تجارت کالاهای تخصصی منطقهارتباطات درون •

 ها کننده نهادهبه عنوان تأمین   نقش مکمل در زنجیره ارزش جهانی •

 های انرژی و مواد خام وابستگی متقابل بالا در زیرساخت •

های فیزیکی اولیه برای جوامع کننده نهاده، عمدتاً در نقش تأمین  زنجیره تأمین جهانی   بالادستیهای  با حضور در بخش  C2 اجتماع

 :های زیر را دارا هستندای، چنین اجتماعاتی نقش کند. در اقتصاد شبکهایفای نقش می رمحورتمصرف

 پایین بودن تنوع بخشی  •
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 محوری بالا با تمرکز بر کالاهای سنگین یا زیربنایی صادرات •

  وابستگی به نوسانات قیمت جهانی کالا •

 های این اجتماعدستی جهانی به خروجیپایین اتکای بالای صنایع  •

سازی ساختار  ویژه در مدلای دانست که بهای بارز از یک اجتماع پایدار، تخصصی و منطقهتوان نمونهرا می C2 در مجموع، اجتماع

تأمین  عنوان  به  کلیدی  نقشی  جهانی،  میاقتصادی  بازی  فلزات  و  انرژی  استراتژیک  و کننده  بخشی  تمرکز  بالا،  انسجام  کند. 

المللی کشورهای  تحلیل ساختار تجارت بین   .های برجسته آن استجغرافیایی، و جایگاه مشخص در زنجیره ارزش جهانی از ویژگی

ترین تولیدکننده جهانی مس(، و برزیل با منابع غنی  دهد که شیلی با سهم عمده در صادرات جهانی مس )بزرگعضو نشان می

ا جهانی  تأمین  زنجیره  در  مهمی  نقش  فلزات،  سایر  و  بوکسیت  آهن،  میسنگ  بهیفا  کشورها  این  سیستماتیک  کنند.  صورت 

روند. آرژانتین نیز دستی به شمار میی صنایع سنگین در اقتصادهای پایین ی مواد خام معدنی هستند که ورودی اولیهصادرکننده

پایین  جایگاه  در  دیگر  کشور  دو  با  مقایسه  در  و  اگرچه  روی  نقره،  نظیر  خاص  معدنی  منابع  بودن  دارا  با  اما  دارد،  قرار  تری 

راستایی در تولید و صادرات کالاهای مشابه، منجر به  دارد. این هم  جهانی جایگاهای و  های فلزکاری در تعامل منطقهزیرساخت

طبیعی، نقش کلیدی فلزات پایه در این اجتماع، ریشه در ترکیب منابع    .همگرایی ساختاری در شبکه اقتصادی جهانی شده است

 .شودنیز تأیید میآنکتاد   شده در مطالعاتو الگوی تجارت این کشورها دارد؛ و این با شواهد تجربی ارائه ساختار تولیدی

و خدمات ارتباطات   ختمانساکه شامل    است و تنها در دو بخش اقتصادی حضور دارد   و یونان شامل دو کشور قبرس ،C9اجتماع   

ستانده است. تحلیل -المللی دادهدهنده یک الگوی اتصال محدود اما خاص در شبکه بین این ترکیب نشان است. و فناوری اطلاعات

پایه ویژگیاین اجتماع   بین   های ساختاری، بخشیبر  به شرح زیر است و ارتباطات  اقتصاد    :المللی  –کوچک قبرس و یونان دو 

نزدیک،  دارای  که  هستند  مدیترانه  منطقه   در  متوسط نهادی  و  زبانی،  تاریخی،  به  روابط  مشابه،  اقتصادی    ویژه در بخشساختار 

باشند. همچنین هر دو می  گذاری خارجی، گردشگری، و خدمات فراساحلیوابستگی قابل توجه به سرمایه  وساز،خدمات و ساخت

 .اند، مسیرهای بازسازی اقتصادی مشابهی را دنبال کرده200۸ویژه پس از بحران مالی کشور، به

در هر دو کشور به دلایل تاریخی و اقتصادی نقش مهمی دارد. یونان با تمرکز بر مسکن شهری و قبرس با جذب  از  وسساخت

نقش مهمی در اقتصاد    ،تمرکز بر خدمات ارتباطیهم چنین    و  وساز لوکس و توریستیهای ساختسرمایه خارجی از طریق پروژه

نقش بارزی   ، ایو مالی منطقه ICT ونقل دریایی جهانی، و قبرس با ارائه خدماتیونان با نقش سنتی خود در حمل.  جهان دارد

های عمومی و گردشگری انجام داد. این  ای برای بازسازی زیرساخت، تلاش گسترده2010نان پس از بحران بدهی دهه  یودارند.  

های جذب سرمایه خارجی از قبرس نیز به دنبال سیاست 1.ساختمان در تولید ناخالص داخلی دوباره افزایش یابدباعث شد سهم  

برنامه)وساز و شهروندی اقتصادی  طریق ساخت به موتور رشد اقتصادی تبدیل کرد («Golden Visa»مانند   .2بخش ساختمان را 

 
1 OECD. (2018). OECD Economic Surveys: Greece 2018. https://doi.org/10.1787/eco_surveys-grc-2018-en 
2 IMF (2017). Cyprus: Selected Issues. 
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و ادغام با بازار خدمات اروپا  ای در حال گذار دیجیتالوان حوزهعنهای اخیر، بهویژه در سالارتباطات در این دو کشور، به بخش

توجهی در حوزه زیرساخت اینترنتی، داده و ارتباطات  های قابلگذارییونان پس از بحران، سرمایه.مورد توجه قرار گرفته است

دهنده رشد اقتصاد  نشان    Workableو   Beatهای فناوری مانندای برای توسعه اقتصادی دیجیتال ایجاد کند. استارتاپانجام داده تا پایه

در حوزه  المللی  های بین شرکت  مورد توجه های مالیاتی جذاب،  قبرس با اتکا بر موقعیت جغرافیایی و سیاست.  1دیجیتال هستند

 در این کشورها، خدمات.2قرارگرفته استویژه در خدمات ابری و پشتیبانی از راه دور  به،  خدمات دیجیتال و فناوری اطلاعات

ICT   بهنه بهعنوان مصرفتنها  بلکه  برای سایر بخش کننده خدمات،  زیرساخت  مالی عمل عنوان صنعت  و  مانند گردشگری  ها 

 .ها در این بخش شباهت زیادی داردکند. به همین دلیل، ساختار اقتصادی آنمی

ای از ای، نمایندهبا ترکیب یونان و قبرس و تمرکز بر دو بخش ساختمان و ارتباطات، از منظر تحلیل خوشه C9 اجتماعدر کل   

خدمات اقتصاد  با  جنوبی  اروپای  سیاستکشورهای  و  اقتصادی  بحران  تجربه  ساختمحور،  بر  مبتنی  بازیابی  و  های  وساز 

دهنده الگوی ساختاری مشابه در توسعه اقتصادهای  سازی است. حضور این دو کشور در یک اجتماع با همبستگی بالا نشاندیجیتال

 .است اروپایی محورخدمات و باز–کوچک

بندی شده است. اش به صورت مجزا طبقهفرد نظام بهداشتیدلیل ساختار منحصربه، بهC7  عنوان تنها کشور عضو اجتماعایسلند به

ایسلند دارای یک نظام سلامت تقریباً    . آن دانست نظام سلامت دولتی و فراگیررا می توان در    بهداشتدلایل اصلی حضور بخش  

های  هزینه.۳دهد کاملًا دولتی است که خدمات بهداشتی و درمانی را با کیفیت بالا و به صورت همگانی به کل جمعیت ارائه می

ها را تامین  مده این هزینهبالاتر است و دولت بخش ع OECD بهداشت عمومی در ایسلند نسبت به تولید ناخالص داخلی از میانگین 

پراکندگی کم جمعیت در مناطق مختلف جزیره  که  است    به گونه ای   ایسلند نیز    های جمعیتی و جغرافیایی خاصویژگید.  کن می

این امر   .4کند پذیر برای ارائه خدمات بهداشتی میرا ملزم به ایجاد سازوکاری انعطاف  ن کشوروجود روستاهای دورافتاده، ای   و

و   .باعث شده نظام سلامت کشور طراحی ساختاری خاص و متمرکز داشته باشد که از نظر سازمانی با سایر کشورها متفاوت است

نهایت   به بخش خصوصیدر  پایین  از کشورهای  اتکای  بسیاری  این موضوع که  OECD برخلاف  ارائه    و  در  بخش خصوصی 

ای های مربوط به بخش بهداشت در این کشور به صورت خوشهدادهسبب شده تا  خدمات بهداشتی در ایسلند نقش کمی دارد،  

 .5مجزا ظاهر شود 

 
1 OECD. (2018). OECD Economic Surveys: Greece 2018. OECD Publishing. 

https://www.oecd.org/en/publications/2018/04/oecd-economic-surveys-greece-2018_g1g8ae9b.html 

International Trade Administration. (2024). Greece - Digital Economy. https://www.trade.gov/country-commercial-

guides/greece-digital-economy 
2 IBSCY Ltd. (2024). About us. Retrieved August 11, 2025, from https://www.ibs.com.cy/en/about-us 
۳ OECD (2018). Health at a Glance: Europe 2018. OECD Publishing. 
4 WHO (2017). Iceland Health System Review. Health Systems in Transition, Vol. 19 No. 2. 
5 OECD (2018). Health at a Glance: Europe 2018. OECD Publishing. 
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های  است که بخش   C1 میانمار به عنوان کشوری در حال توسعه با ساختار اقتصادی سنتی، به صورت مجزا و تنها عضو این اجتماع

 میانمار  داخلی  ناخالص  تولید  از  درصد  25بیش از   .دهندهای اقتصادی آن را تشکیل میترین بخش کشاورزی و صنایع غذایی عمده

دهنده وابستگی شدید این نسبت بالا نشان 1.  شودمی  ماهی  و  کنجد  چای،  برنج،  کشت  شامل  که  است   کشاورزی   بخش  به  مربوط

هایی برای توسعه صنایع غذایی و زنجیره ارزش های اخیر، میانمار سیاستدر سال.بخش کشاورزی سنتی استاقتصاد کشور به  

ها باعث شده صنایع غذایی بخش مهمی از اقتصاد آن صادراتی خود به ویژه به کشورهای چین و هند اجرا کرده است. این سیاست

توسعه هنوز  ولی  استباشند  اولیه  مواد  فرآوری  بر  متمرکز  و  محصولات  2.  نیافته  به صادرات  شدید  اتکای  و  صنعتی  تنوع  نبود 

خوشه تحلیل  در  مجزا  صورت  به  ساختاری  منظر  از  کشور  این  شده  باعث  خام  با کشاورزی  کمی  همپوشانی  و  شود  ظاهر  ای 

 .تر داشته باشدکشورهای صنعتی

است و بخش مالی و بیمه در   C3 ترین اقتصاد آفریقا و مرکز خدمات مالی آن، تنها عضو اجتماعآفریقای جنوبی به عنوان بزرگ

ترین بازار بورس قاره آفریقا است که نقش مهمی در ترین و پیشرفتهبزرگ  بازار بورس ژوهانسبورگ .آن بسیار برجسته است

مقررات، در میان اقتصادهای در حال  ها و  بخش بانکی و مالی کشور از نظر زیرساخت .۳دارد   های داخلی و خارجیگذاریسرمایه

بی استتوسعه  بیمهتنظیم .نظیر  محصولات  تنوع  مالی،  خدمات  به  گسترده  دسترسی  قوی،  واسطهگری  نقش  و  بین  ای  گری 

آفریقای جنوبی به عنوان نقطه ورود سرمایه .4کند گذاران آفریقایی و جهانی، آفریقای جنوبی را از سایر کشورها متمایز میسرمایه

بندی های خوشهفرد بودن ساختار مالی آن را در دادهکند، که این ویژگی منحصربهو خدمات مالی به کشورهای همسایه عمل می

 .تقویت کرده است

، هرکدام نمایانگر ساختارهای اقتصادی بسیار خاص و متفاوت در سطح جهانی  مطرح شده در بالا  کشوریاین چهار اجتماع تک

 ها جستجو کرد.  ای آنهای جغرافیایی، تاریخی، سیاسی و توسعهتوان در ویژگیهستند که دلایل آن را می

ایران    2016در سال   4C اجتماعدر نهایت   به  بیمه  بامربوط  نتیجه شدند که  عوامل م.  است  5آن  بخش مالی و  این  تعددی باعث 

 بعنوان سال نخست   2016سال  در  ها بر بخش مالی و بیمه ایرانتحریمرفع نسبی    تأثیر برجام وتوان در زیر شرح داد. نخست  می

برجام به ویژه در حوزهکه تحریم   (JCPOA) اجرای رسمی  ایران،  اقتصادی سنگین علیه  نسبی  های  به طور  مالی،  بانکی و  های 

 
1 Asian Development Bank (ADB) (2016). Myanmar: Unlocking the Potential. 
2UNESCAP (2017). Food Industry and Value Chain Development in Myanmar. 
۳ World Bank (2017). South Africa Economic Update: Financial Sector Deepening. 
4 International Monetary Fund. (2023). Regional Economic Outlook: Sub-Saharan Africa. Retrieved August 2025, from 

https://www.imf.org/en/Publications/REO/AFR 

 
این نتیجه    . کندیها عمل ماجتماع  یداری پا  یهیشده است که بر پا  فیها تعراجتماع  ت یفیعنوان پارامتر آستانه ک)آلفا( بهر که در روش شناسی توضیح داده شد،  همانطو  5

حذف می شود و ایران بدون هیج بخشی در اجتماع چهارم    C4هم از اجتماع  بگیریم بخش بیمه و مالی ایران  در نظر    0.5اگر میزان الفا را    است.   0.4  برابرالفا  ماحصل  

 هم به شکل ضعیف و شکننده در این اجتماع قرار گرفته است.داشت که بخش بیمه و مالی ایران قرار می گیرد. لذا باید توجه 
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از پذیرش برنامه اقدام توسط ایران و تعهد سیاسی سطح که  بیانه ای صادر کرد با این مضمون     FATF  2016ژوئن  .در  برداشته شد

رفع کاستی برای  میبالا  استقبال  تروریسم  مالی  تأمین  و  پولشویی  با  مبارزه  راهبردی در حوزه  اساس،  های  این  بر     FATFکند. 

1د کند تا پیشرفت اجرای این برنامه را رصد کن ماه تعلیق می  12ای علیه ایران را به مدت  اقدامات مقابله
ها،  اما باوجود لغو تحریم .

های نهادهای مالی بزرگ جهان همچنان به دلیل نگرانیالمللی هنوز محدود بود؛ زیرا  دسترسی کامل ایران به بازارهای مالی بین 

بسته و این وضعیت باعث ایجاد یک بخش مالی نیمه2. مرتبط با نقض احتمالی توافق، تعامل کامل با ایران را محدود نگه داشتند

 .گیرانه ادامه یافتهای سختباز شد که همزمان با افزایش نسبی تعاملات مالی، اما با محدودیتنیمه

های بیمه نیز  شرکت ۳کردندبازار را کنترل می  درصد۷0های دولتی بیش از  ؛ بانکاست دولتی  بخش مالی ایران عمدتاً دولتی یا شبه

این ساختار دولتی  4. داردکردند و بخش خصوصی بیمه سهم کوچکی از بازارهای دولتی فعالیت میغالباً زیر نظر دولت و سازمان 

بندی مشخص  های خوشهها شد که در دادهها و فعالیتهای مالی، ریسکمتمرکز باعث ایجاد الگوی منحصر به فردی در شاخص

 .است

با رشد قابل توجهی در حجم معاملات مواجه شد ، ولی عمق بازار، تنوع ابزارهای   2016بورس تهران در سال    در زمینه بورس،

های فناورانه و قوانین ناکارآمد، محدودیت در جذب  ضعف زیرساخت.  5های مدرن هنوز در سطح جهانی نبودندمالی و فناوری

شدند ساختار بازار ایران از بازارهای سرمایه خارجی و نوسانات ارزی، از جمله مشکلات اصلی بخش مالی بودند که باعث می

 .دیگر کاملًا متفاوت و ایزوله باقی بماند

 
شویی و تأمین مالی  از پذیرش برنامه اقدام و تعهد سیاسی در سطح عالی ایران برای رفع نواقص راهبردی در حوزه مبارزه با پول   (FATF)گروه ویژه اقدام مالی 1

 FATFنماید. بر همین اساس،  کند، و همچنین از تصمیم ایران برای درخواست کمک فنی در اجرای این برنامه حمایت میاستقبال می (AML/CFT) تروریسم

ای علیه ایران را به حالت تعلیق درآورد تا پیشرفت ایران در اجرای برنامه اقدام را مورد پایش قرار دهد. اگر در  مدت دوازده ماه اقدامات مقابلهتصمیم گرفته است که به

ای مجدداً برقرار خواهد شد.  تشخیص دهد که ایران پیشرفت کافی در اجرای برنامه اقدام نداشته است، درخواست برای اعمال اقدامات مقابله FATFپایان این دوره،  

ایران تا زمانی که .های بعدی را در این خصوص بررسی خواهد کردگام FATFدر صورتی که ایران در این بازه زمانی به تعهدات خود طبق برنامه اقدام عمل کند،  

شده در برنامه اقدام را اجرا  باقی خواهد ماند. تا زمانی که ایران تدابیر لازم برای رفع نواقص شناسایی FATF طور کامل اجرا نکرده، در بیانیه عمومیبرنامه اقدام را به

 FATFالمللی به همراه دارد. از این رو، همچنان نگران ریسک تأمین مالی تروریسم ناشی از ایران و تهدیدی است که این موضوع برای نظام مالی بین FATFنکرده، 

ها با اشخاص  خواهد که به مؤسسات مالی خود توصیه کنند تا در روابط تجاری و تراکنشمی (jurisdictions) های قضاییخواهد و از همه حوزه از اعضای خود می

طور کامل نواقص خواهد تا بهاز ایران می  FATFبه کار گیرند. همچنین،   FATF 1۹حقیقی و حقوقی ایرانی، اقدامات مضاعف احتیاطی را مطابق با توصیه شماره  

 .ویژه موارد مربوط به تأمین مالی تروریسم، را برطرف نماید، بهAML/CFT خود در حوزه 

 
2 IMF (2017). Islamic Republic of Iran: Selected Issues and Financial Sector Assessment. 
۳ World Bank. (2016). Iran Economic Monitor: Fall 2016. World Bank Group. 

https://documents1.worldbank.org/curated/en/741891483046725613/pdf/111462-WP-P162048-PUBLIC-IranEcoMonitor-12-

22-2016.pdf 

4 Central Insurance of Iran (2016). Insurance Market Report. 
5 Tehran Stock Exchange (2016). Annual Market Report. 
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 است. این اجتماع تنها شامل   2016دهنده یک بخش مالی و بیمه پایدار اما متمایز در اقتصاد ایران در سال  نشان C4 اجتماعدرکل  

 .باشدهای ساختاری خاص و شرایط ویژه اقتصادی، سیاسی و نهادی آن میکننده ویژگیایران است که منعکس  اقتصاد 

 

 2016تحلیل ساختاری و اتتاادی اجتماع یابی سال  ( : 21) جدول

 تحلیل اتتاادی  تحلیل ساختاری  اجتماع

C5  احتمال ماندگاری: 0٫۸۷6:  کوفینیکضریب

 ها: برق، گاز، آبنیوزلندبخشکشورها: استرالیا، 0٫۷64

زنجیره انرژی منطقه اقیانوسیه؛   ایاجتماع کوچک با انسجام بالا بین دو کشور جزیره 

 همکاری زیرساختی و خدمات انرژی 

C6  احتمال ماندگاری: 0٫۹۷6:  کوفینیکضریب

 کشور آسیایی 1۷کشورها:  0٫۸46

شرق آسیا:  نماینده زنجیره ارزش شرق و جنوب انسجام و پایداری بسیار بالا؛ چندبخشی 

 جهانی  تولید مرکز →وساز آلات، مالی، ساختصنایع غذایی، ماشین

C10  احتمال ماندگاری: 0٫۹۳۹:  کوفینیکضریب

 کشور از اروپا، آمریکا، آسیا 46کشورها:  0٫۷6۹

یافته با تمرکز بر  پراکندگی جغرافیایی وسیع با انسجام بالااجتماع کشورهای توسعه

 جهانی  بنیاندانش اقتصاد خوشه →آموزش، بهداشت، انرژی و مالی 

C2  احتمال ماندگاری: 0٫۹20:  کوفینیکضریب

 کشورها: آمریکای جنوبی 0٫۸0۹

  خوشه →ای پایدارتمرکز بر منابع طبیعی مانند فلزات و انرژی  اجتماع منطقه

 لاتین  آمریکای در  محورصادرات

C9  احتمال ماندگاری: 0٫۹6۸:  کوفینیکضریب

 کشورها: یونان، قبرس0٫۸12

 و  گردشگری اقتصاد  → وساز ای کوچک اما پایدارترکیب ارتباطات و ساختخوشه

 ای مدیترانه خدماتی

C7  کشور:  0٫۸5۳احتمال ماندگاری: 0٫۹2۹:  کوفینیکضریب

 ایسلندبخش: بهداشت 

 اجتماع ایزوله اما بسیار پایداراحتمالاً ناشی از ساختار خاص نظام بهداشت در ایسلند؛  

C8  کشور:  0٫6۷۸احتمال ماندگاری: 0٫۹1۹:  کوفینیکضریب

 خش: ندارد مالت

 اجتماع بدون بخش مشخص  

C1  کشور:  0٫521احتمال ماندگاری: 0٫۸۳۳:  کوفینیکضریب

 غذایی ها: کشاورزی و صنایع میانماربخش

  به  وابسته یا بسته  اقتصاد احتمالاً  → بخشی پایداری پایین، انسجام نسبتاً ضعیفاجتماع تک

 اولیه  هایبخش

C3  کشور:  0٫۷۳1احتمال ماندگاری: 0٫۹60:  کوفینیکضریب

 بخش: مالی  آفریقای جنوبی

ای  منطقهنقش مرکزی آفریقای جنوبی در خدمات مالی ، اجتماع ایزوله با انسجام بالا

 جنوب آفریقا

C4  کشور:  0٫۹00احتمال ماندگاری: 0٫۷۹1:  کوفینیکضریب

 و بیمه  بخش: مالی ایران

ها یا  دلیل تحریمافتادگی ایران از زنجیره جهانی به جدا،اجتماع ایزوله با پایداری بالا

   اقتصادی عوامل ژئوپلیتیک؛ انسجام پایین

 منبع : محاسبات پژوهش

های مختلف  دهد که خوشهنشان می  جدولاین    بیان کرد.  21بندی این بخش می توان مطالب زیر را در قالب جدول  برای جمع  

ای متشکل از استرالیا و نیوزیلند، با ضریب  ها و پایداری متفاوتی دارند. به عنوان مثال، خوشهاقتصادی و ساختاری کشورها ویژگی

انرژی مانند برق، گاز و آب  انسجام و پایداری نسبتاً بالا، یک اجتماع کوچک اما بسیار منسجم است که عمدتاً در بخش  های 

 .کند و از نظر جغرافیایی به هم نزدیک هستندهمکاری می
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منطقه آسیای شرقی و جنوب از  در  متشکل  بزرگی  و   1۷شرق آسیا، گروه  انسجام  میزان  بالاترین  کشور وجود دارد که دارای 

وساز، نقش مهمی در آلات، مالی و ساختپایداری است. این گروه با تنوع بخشی در صنایع مختلف مانند صنایع غذایی، ماشین 

 .دهدنوعی مرکزیت اقتصادی این منطقه را تشکیل میکند و بهزنجیره تولید جهانی ایفا می

کشورهای   از  ترکیبی  دارد،  آسیایی  و  آمریکایی  اروپایی،  کشورهای  شامل  وسیعی  جغرافیایی  گستره  که  دیگر  خوشه  یک 

توان به  هایی مانند آموزش، بهداشت، انرژی و امور مالی است. این گروه را میشان روی حوزهیافته است که تمرکز اصلیتوسعه

 .بنیان جهانی در نظر گرفت که از انسجام قابل توجهی برخوردار استعنوان نماد اقتصاد دانش 

شود که بر منابع طبیعی مثل فلزات و انرژی متمرکز است و این ویژگی  ای پایدار مشاهده میدر آمریکای جنوبی، یک اجتماع منطقه

 .محور شناخته شودباعث شده این منطقه به عنوان یک خوشه صادرات

های اقتصادی اند که بیشتر فعالیتدر حوضه مدیترانه، یونان و قبرس با انسجام بالا، یک خوشه کوچک اما پایدار را شکل داده

 .ها در زمینه گردشگری و خدمات استآن

ایسلند، به عنوان کشوری با ساختار خاص در نظام بهداشت، یک اجتماع ایزوله اما بسیار پایدار دارد که عمدتاً در بخش بهداشت  

 .فعال است

 .  دارد ترای با پایداری پایین به دلیل فقدان بخش مشخص اقتصادی، خوشه ،مالت

بخشی و با انسجام نسبتاً ضعیف و پایداری پایین را تشکیل داده میانمار، با فعالیت در بخش کشاورزی و صنایع غذایی، اجتماع تک

 .های اولیه دارداست که احتمالاً اقتصادی بسته یا وابسته به بخش 

 .ای ایزوله ولی با انسجام بالا را داراستای جنوب آفریقا، خوشهآفریقای جنوبی به عنوان یک بازیگر کلیدی در خدمات مالی منطقه

ای ایزوله با  ها و عوامل ژئوپلیتیک از زنجیره جهانی جدا افتاده است، خوشهدر نهایت، ایران به عنوان کشوری که تحت تحریم

دهد که شرایط خاص سیاسی و اقتصادی بر ساختار ها نشان میپایداری بالا اما انسجام اقتصادی پایین تشکیل داده است. این ویژگی

 .ها تأثیر قابل توجهی دارندو پایداری خوشه

شود که برخی کشورها در بیش از یک اجتماع بندی شده به تفکیک اجتماعات مختلف، مشاهده میهای خوشهدر تحلیل داده

به   C5 هم در اجتماع شود. برای نمونه، استرالیاهای اقتصادی تکراری بین این اجتماعات دیده میحضور دارند و همچنین بخش 

بخش    12کشور است و    1۷که شامل   C6 شود که مربوط به بخش برق، آب و گازاست و هم در اجتماعدیده می همراه نیوزلند

دهنده دهد. این تکرار نشانهای کشاورزی، صنایع غذایی، حمل و نقل، خدمات مالی و بهداشت را پوشش میمتنوع از جمله بخش 

 .ای و جهانی استنقش چندبعدی استرالیا در ساختار اقتصادی منطقه

شود. برای مثال، سوئیس  نیز دیده می و سنگاپور  کامبوج  ، اسرائیل  ، کنگهنگ  ،مشابه این وضعیت در کشورهایی مانند سوئیس 

های  بخش حضور دارند. بخش   ۸کشور و    46با   C10 تربخش و همچنین در اجتماع بزرگ  12با   C6 کنگ در اجتماعو هنگ

تواند است. این امر می و خدمات مالی  ، حمل و نقلو گاز برق و آب ، های صنایع غذاییمشترک بین این دو اجتماع شامل بخش 
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های جهانی دخیل ای و هم در خوشههای منطقههای اقتصادی این کشورها باشد که هم در خوشهناشی از گستردگی و تنوع فعالیت

 .هستند

 بیشترین تکرار را در اجتماعات دارند. به عنوان مثال، بخش   مالی و بیمه برق، آب و گاز و هایهای اقتصادی، بخش از نظر بخش 

های انرژی و خدمات عمومی  شود که نشانگر اهمیت زیرساختمشاهده می C10 و C1  ،C2  ،C5  ،C6 برق، آب و گاز در اجتماعات

)ایران( تکرار  C4 و C3  ،C6  ،C10 در اجتماعات در مناطق مختلف و در زنجیره ارزش جهانی است. همچنین بخش مالی و بیمه

شده است که نمایانگر نقش حیاتی این بخش در اقتصاد جهانی و نیز تأثیرگذاری آن در کشورهای مختلف با سطح توسعه متفاوت  

 .است

با همین بخش دیده  C7 و همچنین به صورت ایزوله در اجتماع با بخش بهداشت C6 ، این کشور در اجتماع کشور ایسلنددر مورد 

ای  های خاص دادهدهنده تمرکز ویژه این کشور بر نظام بهداشت و حمایت اجتماعی و همچنین ویژگیتواند نشانشود، که میمی

 .ای باشددر تحلیل خوشه

کننده پیچیدگی ساختارهای اقتصادی و تعاملات متقابل ها در اجتماعات مختلف منعکس تکرارهای کشورها و بخش در نهایت، این  

 .کندهای اقتصادی را برجسته میهای ارزش و خوشهای و جهانی است و اهمیت نگاه چندبعدی به زنجیرهآنها در سطح منطقه

 2های اتتاادیو اتحادیه 1های تجارییابی در نمایش جریانکاربرد اجتماع -2-3

های اقتصادی است. معمولا اقتصادها برای تامین نیاز کالایی  ها و اتحادیهها، سازمانشبکه تجارت جهانی برخاسته از جریان

 و   درون  در  اقتصادی  دستپایین   و  بالادست  میان  روابط  تداوم  و  –  ایواسطه  خواه  باشد  نهایی  محصول  خواه  –یا خدماتی خود  

  و  هاطیف  تحلیل  اقتصاد،  حوزه  در  یابیاجتماع  کاربردهای  از   یکی.  آینددرمی  ها اتحادیه  و  هاسازمان  ها،جریان  عضویت  به  برون،

 متداول  هایاتحادیه و ها طیف از  ،شده  شناسایی  هایاجتماع که است محتمل  و  ممکن  امر این. است تجاری  و اقتصادی  های گروه 

اتحادیه/سازمان/نهاد اقتصادی معتبر و مهم در جریان    ۹، سهم    ۳پیوست    مطابق  خاطر  همین   به.باشند  هشد  تشکیل   اقتصادی  مهم  و

 ۳اقتصاد جهان احصا و به صورت ذیل تهیه شده است. 

 

 

 
1 Trade Blocs 

2 Economic Alliances 
های،  های اقتصادی، اتحادیه اروپا، بریکس، سازمان همکاری شانگاسامی هشت مجموعه مذکور به ترتیب قرارگیری در جدول عبارتند از: سازمان توسعه و همکاری ۳

 آن(، پیمان تجارت آزاد آمریکای شمالی )نفتا(، پیمان تجارت آزاد آمریکای لاتین )لفتا( و اتحادیه آفریقا اتحادیه کشورهای جنوب شرق آسیا )آسه
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 2016سال  های اتتاادیهای تجاری و اتحادیه یابی در نمایش جریاناجتماع  ( : 22) جدول

  اجتماع 
سال  
2016 

تعداد  
 کشور

OECD اتحادیه اروپا 
(EU) 

OECD 
+ EU 

BRICS  شانگهای ASEAN NAFTA LAFTA AU 

 (آفریقا)
G20 

C1 1 0 0 0 0 0 0 0 0    

(MMR) 

0 

C2 3 0 0 0    

(BRA) 

0 0 0    0    

(ARG, 

BRA) 

C3 1 0 0 0 0 0 0 0 0    

(ZAF) 

   

(ZAF) 

C4 1 0 0 0       

(IRN) 

0 0 0 0    

(IRN) 

C5 2    0    0 0 0    0 0    

(AUS) 

C6 17    (AUS, 

CHE, 
ISR, JPN, 

KOR) 

   (none 

explicitly) 

      

(CHN) 

   

(CHN, 
KAZ, 

LAO) 

   (IDN, 

KHM, LAO, 
MYS, PHL, 

SGP, THA, 

VNM) 

0 0 0    

(CHN, 
IDN, 

JPN, 

KOR) 

C7 1    (ISL) 0    0 0 0 0 0 0 0 

C8 1    

(MLT) 

   (MLT)    0 0 0 0 0 0 0 

C9 2    (CYP, 

GRC) 

   (CYP, 

GRC) 

   0    

(none) 

0 0 0 0 0 

C10 46    

 اکثریت از)
OECD) 

   

 (بسیاری)

   

اکثر  
 اعضا

   

(IND, 

RUS, 
CHN) 

   

(RUS, 

IND, 
KAZ) 

   (SGP, 

KHM) 

   

(USA, 

CAN, 
MEX) 

   

(PER, 

COL) 

   

(TUN) 

   

(USA, 

CHN, 
RUS, 

IND, ...) 

 منبع : محاسبات پژوهش 

در این اجتماع  BRICS و برخی  G20،OECD . اکثر اعضایاست  المللیهای بین ترین اجتماع از نظر پوشش گروهقوی،  10 اجتماع

  ای با حضور محدود و اروپای حاشیه (ASEAN) شرقیهای آسیای جنوبنمایانگر بلوک C9 و   C6و اجتماع های    ندحضور دار

 تلقی می شوند.  ی اصلی اقتصاد جهانی ارتباط با هستهکشورهایی با پیوندهای ژئوپلیتیکی خاص یا کم C3 و C4 هستند.  G20 در

C2  اجتماع آمریکای جنوبی (LAFTA) و اعضای BRICS درآن نقش دارند. مانند برزیل  

، همراه با C6  عنوان بازیگر مرکزی اقتصاد آسیا بود. قرارگیری چین در اجتماعدر حال تثبیت موقعیت خود به 2016چین در سال 

ای است که چین در روس آن  ای پیچیدهکشورهای جنوب شرق آسیا و اقتصادهای صنعتی منطقه، بازتابی از زنجیره تأمین منطقه

های  قرار داشت. هنوز پیش از جنگ تجاری آمریکا و چین، پیوندهای صنعتی و صادراتی چین با سایر کشورها، خصوصاً در فناوری

 و BRICS هایی چونرغم عضویت در سازماندهد که چین، بهای، بسیار قوی بود. این شبکه نشان میمصرفی و قطعات واسطه
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SCOاز همان زمان آغاز  1یک راه   ،هایی مانند ابتکار »یک کمربند، بیشتر درون نظم موجود و جهانی ادغام شده بود، هرچند تلاش »

 .شده بود

ها، پیوندهای اقتصادی با جهان همچنان ضعیف  وجود لغو برخی تحریمدر وضعیت خاص پسابرجام قرار داشت؛ با  2016ایران در 

ای که انتظار بازگشت ایران به اقتصاد  تنهایی، نشان از این دارد که حتی در دورهبه C4 گیری ایران در اجتماعباقی مانده بود. جای 

شدت  گذاری خارجی بهها و ناتوانی در جذب سرمایهها انزوا، تحریم، ضعف زیرساختجهانی وجود داشت، هنوز اثرات سال

 .صورت ساختاری در شبکه جهانی تجاری و صنعتی ادغام شودشد. ایران نتوانسته بود بهاحساس می

های گسترده غربی قرار داشت. برخلاف تصور اولیه، ، دو سال پس از الحاق کریمه، همچنان تحت تحریم2016روسیه در سال  

ویژه در  دهنده آن است که پیوندهای روسیه با کشورهای صنعتی، بهقرار داشت؛ این امر نشان C10 روسیه در این سال در اجتماع

زنجیره برخی  و  خام  مواد  انرژی،  قرارگیری روسیه در کنار  حوزه  بود.  مستحکم  نفت، همچنان  و  گاز  به صادرات  وابسته  های 

رغم  کننده تداوم نقش ساختاری روسیه در اقتصاد جهانی، علیکشورهای اروپایی و آمریکای شمالی در همان اجتماع، منعکس 

های موازی با سوی ایجاد بلوکدر حال حرکت بهها، بوده است. با این حال، روسیه نیز مانند چین  و تحریم  پلتیکژئوفشارهای  

 .شدپیگیری می SCO و BRICS غرب بود که در قالب

در بحبوحه تحولات سیاسی داخلی و افزایش تنش با اتحادیه اروپا قرار داشت، اما از نظر ساختار اقتصادی همچنان   2016ترکیه در  

ی  بیانگر پیوند صنعتی و تجاری با اروپا و آمریکاست. این وضعیت نتیجه C10 در نظم غربی ادغام بود. حضور ترکیه در اجتماع

گذاری خارجی، ادغام در زنجیره تأمین  گذاری اقتصادی ترکیه در دو دهه گذشته تا آن زمان بود که با هدف جذب سرمایهسیاست

های سیاسی، از نظر شبکه اقتصادی همگرا با غرب باقی  رغم نوسانشد. بنابراین، ترکیه بهاروپا، و توسعه بخش صنعتی دنبال می

 .مانده بود

در حال اجرا بود. حضور هند  " (Make in India) ساخت هند"در حال تجربه رشد سریع اقتصادی بود و سیاست    2016هند در سال  

دهنده ادغام فزاینده آن در اقتصاد جهانی است. هند در آن زمان  همراه کشورهای غربی و نوظهور دیگر، نشانبه C10 در اجتماع

سو روابط نزدیکی با آمریکا و اتحادیه اروپا، و از سوی دیگر، عضویت  کرد، از یکسیاستی متوازن بین غرب و شرق را دنبال می

از طریق   .SCO و BRICS فعال در نظم موجود مشارکت کند و هم تلاش کند  بود هند هم در  باعث شده  این موقعیت خاص 

 . های نوظهور نقش مؤثرتری در معماری آینده اقتصاد جهانی ایفا کندائتلاف

 

 
1 Belt and Road Initiative 

 زیرساختی  و   مالی  تجاری،   اقتصادی،   ارتباطات   گسترش  آن  هدف  که  است  ویکمبیست  قرن  در  چین   ژئواستراتژیک  و  اقتصادی   های طرح ترینمهم  و   ترین بزرگ از  یکی

 .شد اعلام  چین، جمهور رئیس توسط201۳  سال  در  طرح این. است جهان کشورهای  سایر و چین  بین
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 های ژئوپولیتیکی و اتتاادی گانه در تالب گروه10یابی بندی اجتماع دسته  ( : 2۳) جدول

 مسیر غالب  جایگاه اجتماع  کشور 

)آسیا( ای منطقه C6 چین   رهبری زنجیره آسیایی  

 انزوای ساختاری  منزوی C4 ایران 

گرایی همراه با وابستگی ساختاری شرق دوگانه  C10 روسیه  

 تعامل با غرب و شرق  تعادل چندجانبه  C10 ترکیه

 تعادل میان شرق و غرب  مستقل ولی جهانی  C10 هند 

 منبع: محاسبات پژوهش

های ژئوپولیتیکی گانه که شامل کشورها و اطلاعات صنعتی است، در قالب گروه10یابی  بندی جدول اجتماعدسته  ازبه طور کلی ،   

مانند می توان ،  G20 ، وASEAN  ،NAFTA  ،LAFTA  ،AU، شانگهای،  BRICS، اتحادیه اروپا،  OECD و اقتصادی مهم جهانی 

 .نکات زیر را برداشت کرد

، و اتحادیه  G20  ،OECD ای ازبخش عمده C6 و C10های  اجتماع:های اقتصادی بزرگها در اطراف قدرتتمرکز اجتماع •

 .  های ارزش جهانی استی همگرایی ساختاری در زنجیرهدهندهگیرند، که نشاناروپا را دربرمی

از   "منطقه ایزنجیره ارزش  " و آسیای شرقی است که در ادبیات ASEANی  عملًا نماینده C6اجتماع  :گرایینقش منطقه •

دلیل جایگاه پیرامونی در  بیشتر شامل کشورهای آمریکای لاتین و آفریقا هستند که به C3 و C2اجتماع  . شودها یاد میآن

 .اندتر قرار گرفتهایهای حاشیهاقتصاد جهانی، در اجتماع

دارند، معمولاً  BRICS و G20  ،OECD هایی نظیرکه پوشش متقاطع بین سازمان C10هایی مانند  اجتماع:پوشانی نهادیهم •

 . ای دارای درجه بالاتری از اتصال و پایداری هستنددر مطالعات شبکه

اجتماع • در چند  تکرارشونده  اسرائیل:کشورهای  مانند  و  (سنگاپورو  سوئیس  ،کشورهایی  استراتژیک  موقعیت  دلیل  به 

 . هاستای قوی آنای از پیوندهای فرامنطقهاند؛ این نشانهگرایی اقتصادی، در بیش از یک اجتماع تکرار شدهچندجانبه

  ی اجدا افتاده است، خوشه  یجهان   رهی از زنج   ک ی ت ی و عوامل ژئوپل  ها میکه تحت تحر  یبه عنوان کشور   رانیا  ت،یدر نها •

و    یاس ی خاص س   طیکه شرا دهدینشان م   هایژگیو  ن یداده است. ا  ل ی تشک  نیی پا  ی بالا اما انسجام اقتصاد  یداریبا پا  زولهیا

 دارند. یقابل توجه  ری ها تأث خوشه  یداریبر ساختار و پا ی اقتصاد

 

 

 2016ب د از سال وات یت های آشکار شده تجارت جهانی  -4

در سال  ژئوپولیتیکی  رویدادهای  به انباشت  را  اقتصادی جهانی  ریسک  اخیر،  قابلهای  است.  طور  داده  افزایش  توجهی 

المللی، در حال تبدیل کردن تجارت  سوی نظم نوین اقتصادی چندقطبی بین تجاری و حرکت به شدن بازنگری در جهانی 
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اقتصاد تأثیرگذار بوده است، اما در  به سلاحی است که اقتصاد و رفاه جهانی را تهدید می  کند.ژئوپولیتیک همواره بر 

های اقتصادی جهانی امروز،  ای از ریسکمراتب شدیدتر شده است، تا جایی که بخش عمده های اخیر این تأثیر به سال

یافته  ژئوپولیتیکی  دهه  فرآیند جهانی .اندماهیتی  توسعه    1۹۹0شدن که در  و  تولید در سطح جهانی  تجزیه  با  آغاز شد، 

با  .المللی را متحول ساخت و شرایط زندگی میلیاردها نفر را بهبود بخشیدهای ارزش جهانی، روابط اقتصادی بین زنجیره 

شود. وقتی که بیش از  بینانه دیده می شدن و تجارت، بسیار کمتر از گذشته با نگاه خوش این حال، امروزه اثرات جهانی

نهاده   60 به درصد صادرات جهانی شامل  تجارت  از  استفاده  است،  استراتژیک، وسوسه های صنعتی  ای عنوان سلاحی 

اند که نشان از پایان دهه اول قرن بیست و یکم، پنج شوک اصلی رخ داده .آیدناپذیر به شمار می خطرناک و مقاومت

 :شدن با وجود مزایای فراوان، مخاطرات بسیاری نیز به همراه دارددهند جهانی می

 200۸بحران مالی •

این بحران که در نظام بانکی ایالات متحده آغاز شد اما به اروپا و سایر نقاط جهان نیز سرایت کرد، ثابت کرد 

درستی  ها همواره به المللی تأثیرات جدی بر بخش واقعی اقتصاد دارند و ریسک های مالی بین که وابستگی 

 .شوندارزیابی نمی 

 جنگ تجاری و فناورانه بین ایالات متحده و چین  •

جمهوری دونالد ترامپ شدت  این جنگ که در دوران باراک اوباما آغاز شد و در دوره نخست ریاست 

 .های بزرگ، نهایتاً بر کل جهان اثرگذار استگرفت، نشان داد که تضاد میان قدرت 

 1۹-گیری کوویدهمه  •

تنها کاهش  که نهطوری این بحران جهانی، احساس نیاز به بازبینی در استراتژی تولید جهانی را تقویت کرد؛ به 

هزینه، بلکه کاهش هزینه بر حسب واحد ریسک اختلال نیز باید مدنظر قرار گیرد. توقف تولید جهانی نشان  

سرعت یا  ها بهپذیرند و اختلالات آن شد آسیبهای ارزش جهانی بیش از آنچه تصور می داد که زنجیره 

 .شوندصورت خودکار برطرف نمیبه

 تهاجم روسیه به اوکراین  •

 .های خطرناک در حوزه انرژی و مواد اولیه بوداین تهاجم هشداری جدی نسبت به وابستگی 

 جمهوری دونالد ترامپ در ایالات متحده دوره دوم ریاست •

ط بلندمدت همواره با ریسک  این دوره اثبات کرد که متحدان امروز ممکن است دشمنان فردا باشند، رواب
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های  عنوان سلاح توانند در قرن بیست و یکم مجدداً به ها می ند، و ابزارهای سنتی قرن گذشته مانند تعرفه همراه

 .ژئوپولیتیکی مورد استفاده قرار گیرند

 می پردازیم. 2020درادامه به تشریح این موارد و اجتماع یابی در سال 

 1؟ ضد جهانی شدن -1-4

شدن  های مذکور برخی از روندهای پیشین را تشدید کرده و موجب بازنگری عمیق در مفهوم و مزایای جهانی شوک

ها نگاه  چه حد واقعیت دارد؟اگر به داده آغاز شده است. اما این موضوع تا  زدایی اند، تا آنجا که بحث درباره جهانی شده 

عنوان درصدی از صورت مجموع صادرات و واردات کالا به بینیم که درجه باز بودن اقتصاد جهانی کک که به کنیم، می

درصد رسید،    50شود کک درست پیش از بحران مالی جهانی به اوج خود یعنی حدود  گیری می اندازه  تولید ناخالص داخلی

دهنده  (. این روند ممکن است نشان202۳جز یک افزایش موقت در سال  تدریج کاهش یافته است )به اما پس از آن به 

دهد که در صورت  نشان می  2(2024تری )بالدوین و همکاران،  زدایی به نظر برسد، اما تحلیل دقیقیک فرآیند جهانی 

برای نمونه، در چین درجه باز بودن .شودهای بزرگی نمایان می تفکیک درجه باز بودن بر حسب کشور و بخش، تفاوت 

یافتگی این کشور است. روند طبیعی برای اقتصاد خیلی زودتر شروع به کاهش کرد که این کاهش ناشی از رشد توسعه 

تدریج ها ابتدا به صادرات و بخش خارجی وابسته باشد و سپس به کشورهای در حال توسعه آن است که رشد اقتصادی آن 

درجه   به سمت تقویت تقاضای داخلی پیش برود؛ اتفاقی که دقیقاً در چین رخ داده است. از سوی دیگر، در اتحادیه اروپا

 .باز بودن اقتصاد تقریباً همواره در حال افزایش بوده است

به تجارت خدمات نگاه کنیم )که هم  اگر   دهد(،چهارم کل تجارت جهانی را تشکیل می اکنون حدود یک همچنین، 

 .(16 شکلشود )ای از وقوع آن نیز دیده نمی تنها رخ نداده، بلکه نشانه زدایی در این حوزه نه یابیم که جهانی درمی 

 

 

 

 

 

 

 
1 Desglobalización 
2 Baldwin et al., 2024 
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 تجارت کالا و خدمات (:1۷) شکل

 
 .های بانک جهانی ، بر پایه داده2025محاسبات فئاس  :منبع

 

گذاری مستقیم دارند. برای مثال، جریان سرمایه هایی از کند شدن  شدن نشانه های دیگر جهانی در مقابل، برخی شاخص 

درصد   1.۳به    2000درصد در سال    4کک از    کک طبق آمار آنکتاد تولید ناخالص داخلی  عنوان درصدی ازخارجی جهانی به 

تر نوسانتر و کمزدایی فرایندی بسیار آهسته اند که جهانی ها حاکی از آنبا این حال، داده .کاهش یافته است  202۳در سال  

المللی برای تأمین کالاها های ثابت بالای تصمیمات بینرسد. دلیل آن، هزینه از آن چیزی است که در نگاه اول به نظر می 

1جای جدا شدن کامل ها به و خدمات است. شرکت
که پرهزینه است و حتی تضمینی برای ثبات هم ندارد، بیشتر ترجیح  

2های خود را کاهش دهند دهند تا ریسک می
. 

که طوری اند کک به های ارزش جهانی شده ای شدن بیشتر زنجیرههای تجاری منجر به منطقهبنابراین، با وجود آنکه جنگ 

مثلاً وابستگی کشورهای آسیایی به چین افزایش یافته و کشورهایی چون مکزیک، ویتنام و هند به برندگان جدید تبدیل  

تر از آن است که بسیار پیچیده  های تولیدجایی زنجیره گیری درباره جابهکک تصمیم   ۳( 2024اند )آگیلار و همکاران،  شده 

ها هنگام خروج سرمایه  های جدید یا اولویت گذاری یعنی در مورد مقصد سرمایه   ،رسد و احتمالاً بیشتر در حاشیهبه نظر می 

4( 202۳رخ خواهد داد، )آتیناسی و همکاران،  
های  با این حال، برخی تصمیمات ژئوپولیتیکی، مانند افزایش گسترده تعرفه .

 
1 decoupling 
2 derisking 
۳ Aguilar et al. 2024 
4 Attinasi et al. 2023 
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رئیس  که  آوریل    ، ترامپ  ،آمریکا جمهور  گمرکی  می   2025در  کرد،  چراکه  اعلام  کند؛  تسریع  را  فرایند  این  تواند 

 .برندطور کامل از بین می سپاری تولید را به کند که مزایای برون ابزارهایی را وارد معادله می 

1با این حال، این موضوع به این معنا نیست که نتیجه نهایی الزاماً بازگشت تولید
یافته باشد؛ چراکه  به کشورهای توسعه   

های نیروی کار در این کشورها، از جمله ایالات متحده، بسیار بالاست و بازگرداندن تولید به داخل در بسیاری از  هزینه 

در هر صورت، تردیدی نیست که رویدادهای ژئوپولیتیکی قرن بیست و یکم، در حال تغییر .موارد غیرممکن خواهد بود

ها،محصولات هادی های مختلفی همچون انرژی، مواد اولیه حیاتی، نیمههای تجارت در حوزه ها و ویژگی بنیادین نگرش 

ها خواهیم پرداخت و سپس تأثیر غذایی و تجهیزات دفاعی هستند. در ادامه، به بررسی هر یک از این حوزه - کشاورزی

 جمهور ایالات متحده را تحلیل خواهیم کرد.جنگ تجاری آغازشده توسط رئیس 

 ژئوپولیتی  و انرژی  -2-4

انرژی داشته است. برای نمونه، بحران بر بخش  تأثیر بسیار چشمگیری  نفتی دهه ژئوپولیتیک همواره  و    1۹۷0های  های 

خاورمیانه بودند. از آن زمان تاکنون، رویدادهای ژئوپولیتیکی گوناگونی  های مرتبط با وضعیت سیاسی  ناشی از تنش   1۹۸0

ها بوده است )فئاس و  پذیری آن تر است، افزایش نوسان اند و آنچه خطرناکهای انرژی شده موجب افزایش شدید قیمت

2( 2025تاپیا، 
. 

ای را در آغاز شد و بحران انرژی گسترده   2022های اخیر، جنگ اوکراین بود که در فوریه  ترین رویداد در سال مهم 

دلار در هر بشکه   11۹( به بیش از  2020سراسر اروپا به دنبال داشت. قیمت نفت برنت از کمترین مقدار دهه )در آوریل  

درصدی در عرضه گاز طبیعی روسیه همراه بود.   ۸0، یعنی بالاترین سطح دهه، رسید. این امر با کاهش  2022در مارس  

این مقدار را به    2024کرد، در سال  میلیارد مترمکعب گاز از روسیه وارد می   140حدود    2021اتحادیه اروپا که در سال  

.اتحادیه اروپا  )ت از روسیه افزایش یاف   [LNG]مایع اگرچه واردات گاز طبیعی  ( میلیارد مترمکعب کاهش داد   25کمتر از  

های فسیلی از روسیه را متوقف کند. این روند  طور کامل واردات سوخت به   202۷گذاری کرده است که از سال  هدف 

های بسیار بالا همراه بوده، چرا که وابستگی  جدایی تدریجی اروپا از گاز روسیه کک که برای کشورهایی مانند آلمان با هزینه 

 .زیادی به آن پیدا کرده بودند کک اتحادیه اروپا را وادار کرده تا گذار انرژی را با شتاب بیشتری دنبال کند

هایی ( و هم گذار انرژی )که یک تصمیم سیاسی است(، به دگرگونی است  ات اقلیمی )که یک پدیده طبیعی هم تغییر

از جانب تقاضا، تغییرات .ها همراه هستند و پیامدهای اقتصادی مهمی به همراه دارندانجامند که با افزایش نوسان قیمتمی

 
1 reshoring 
2 Feás and Tapia, 2025 
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های  توانند موجب جهش شوند )گرمای شدید یا سرمای شدید(، که مینوسانات دمایی می اقلیمی منجر به افزایش شدت 

شوند گرمایش  یا  مطبوع  تهویه  برای  تقاضا  در  انرژی .ناگهانی  که  معناست  این  به  انرژی  گذار  عرضه،  جانب  های  از 

ای در سنگ، گاز یا انرژی هسته عنوان منابع مکمل برای منابع فسیلی پایدار مانند زغال تجدیدپذیر کک که در آغاز تنها به 

. این موضوع  وندصلی در ترکیب انرژی تبدیل شاند کک اکنون به منبع اشدند و ذاتاً وابسته به شرایط جوی نظر گرفته می 

های پشتیبان و کمیاب، ها شود یا نیاز به استفاده از انرژی شود که گاه عرضه بیش از حد باعث سقوط قیمتموجب می 

سازی انرژی های ذخیره برای جلوگیری از چنین نوساناتی، بهبود چشمگیر در سامانه.ها گرددشدید قیمت  موجب جهش

 .های اتصال برق بین کشورها ضروری استو تقویت زیرساخت 

سوخت  سنتی  بازارهای  حال،  همین  به در  فسیلی  انعطاف های  می تدریج  دست  از  را  خود  که  پذیری  چرا  دهند، 

های نوینی مانند هیدروژن سبز، هنوز در مراحل آغازین  که فناوری ها کاهش یافته است؛ در حالی گذاری در آن سرمایه 

های انرژی منجر شود )و در مورد تواند به کاهش نوسانات در نظام اگرچه در بلندمدت، گذار انرژی می .توسعه قرار دارند

بلکه یک ضرورت است، چرا که جایگزینی برای آن وجود ندارد(، اما در مسیر   ،اتحادیه اروپا، این گذار نه یک انتخاب

ی داده  به این ترتیب، میزان اولویت سیاسی که به گذار انرژ .تشدید شوند  کنندهثباتممکن است عوامل بی تحقق آن،  

قطعیت اقتصادی تبدیل شود کک که در اروپا و ایالات متحده مسیرهای متفاوتی دارد کک خود به یکی دیگر از منابع عدم می

 شده است. 

 ژئوپولیتی  و تجارت مواد خام حیاتی  -3-4

استفاده فزاینده از برخی مواد خام خاص است که برای توسعه   اقتصاد سبز و همچنین گذار دیجیتال، مستلزم  به  گذار 

های ژئوپولیتیکی قابل توجهی  های فسیلی کک در معرض ریسکهای نوین کاملاً ضروری بوده و کک مشابه سوخت فناوری 

 .قرار دارند 

شود که از اهمیت اقتصادی بالایی در  ای گفته می به آن دسته از مواد اولیه 1مواد خام موسوم به مواد خام حیاتی یا بنیادین 

که سطح اهمیت اقتصادی و ریسک عرضه از  ها بسیار بالاست. زمانی فرایندهای تولید برخوردارند، اما ریسک عرضه آن 

 .(۷1 شکلشوند )شناخته می  2رود، این مواد به عنوان مواد خام استراتژیکحد معینی فراتر می 

 

 

 
1 critical or key raw materials (CRM) 
2 strategic raw materials (SRM) 
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  مواد خام حیاتی و مواد خام استراتکی  (:18) شکل

 
(بر 2025(. منبع: محاسبات فئاس )HREE (.)عناصر خاکی کمیاب سنگینREE،)عناصر خاکی کمیاب سبک :SRM) یادداشت:)مواد خام استراتژیک  

 .اروپاهای کمیسیون اساس داده

ای از هفده عنصر  ای دارند. این عناصر شامل مجموعه جایگاه ویژه  1در میان مواد خام استراتژیک، عناصرخاکی کمیاب

م، ساماریوم، وشیمیایی خاص با کاربرد صنعتی هستند: اسکاندیوم، ایتریوم، لانتان، سریم، پراسئودیمیوم، نئودیمیوم، پرومتی

 .گادولینیوم، تربیوم، دیسپروزیم، هولمیوم، اربیوم، تولیوم، ایتربیوم و لوتسیومم، واروپی

اند که در  گذاری شده اصطلاح »کمیاب« به این معنا نیست که این عناصر لزوماً نادر باشند، بلکه به این دلیل چنین نام

روند )اگرچه همه شمار می تمام این عناصر جزو مواد خام استراتژیک به .شوندصورت خالص یافت می ندرت به طبیعت به 

نیستند( و ریسک ژئوپولیتیکی خاصی نیز دارند. این مواد برای تولید    کمیابمواد معدنی    مواد خام استراتژیک لزوماً  

2(2024اند )فیئاس و آرنال، های حیاتی کاملاً ضروری فناوری 
: 

 سرطانهای مصرف و درمان های کم ایتریوم برای ساخت لامپ  •

 لانتان برای ساخت الکترودهای باتری  •

 جوشی سرد(نئودیمیوم برای موتور خودروهای برقی و لیزرهای پرتوان )ضروری برای توسعه هم  •

 جامدهای سخت حالتتربیوم برای دیسک  •

 
1 Rare Earth Elements 
2 Feás and Arnal, 2024 



 

112 

 

 MRI  گادولینیوم برای ماده کنتراست در تصویربرداری •

 که در تشخیص سرطان کاربرد دارد  (PET) لوتسیوم برای تجهیزات توموگرافی گسیل پوزیترون •

ها، عناصر خاکی کمیاب(، عمدتاً در تعداد ها، مواد استراتژیک )و در میان آن هم مواد خام حیاتی و هم در درون آن 

پیش  قابل  یا  باثبات  حاکمیت  از  لزوماً  که  کشورهایی  هستند؛  متمرکز  کشورها  از  محدودی  برخوردار  بسیار  بینی 

های کمیاب سنگین، منیزیم و سیلیسیم فلزی دارد و همچنین عنوان نمونه، چین موقعیت مسلطی در تولید خاکی به.نیستند

 :در پالایش بسیاری دیگر از مواد معدنی نیز سلطه دارد

 تولید منگنز درصد۹5 •

 کبالت درصد۷۳ •

 گرافیت  درصد۷0 •

 لیتیوم درصد6۷ •

 نیکل  درصد6۳ •

 ، (در چنین شرایطی، ژئوپولیتیک .عمده عناصر سازنده باتری را در اختیار دارددهد چین کنترل بخش  )که مجموعاً نشان می 

سازی راهبردهایی همچون کنترل تولید، مواد خام حیاتی را به ابزاری بسیار قدرتمند تبدیل کرده است، چرا که امکان پیاده 

چین بارها از این ابزارها استفاده کرده است.  .کندگذاری هدفمند خارجی را فراهم می محدودسازی صادرات، و سرمایه 

 :طور مثالبه

 .به ژاپن را محدود کرد کمیاب مواد معدنی، پس از یک مناقشه مرزی، صادرات 2010در سال  •

م و ژرمانیوم اعمال  وهایی بر صادرات گالی، در چارچوب جنگ فناوری با ایالات متحده، کنترل202۳در سال   •

 .کرد

 .، فهرست مواد معدنی مشمول کنترل صادراتی را گسترش داد2025در سال  •

گذاری در بخش معدن در آفریقا و آمریکای لاتین، دسترسی خود به این منابع به موازات این اقدامات، چین با سرمایه 

در چنین شرایطی،  .ویژه در مورد لیتیوم، کبالت و سایر مواد ضروری برای گذار انرژی تضمین کرده استاستراتژیک را به 

بخشی و بازیافت مواد خام حیاتی در پیش گرفته شود تا گذارهای سبز و  ضروری است که راهبردهایی برای تولید، تنوع 

رغم اقداماتی مانند مقررات مواد خام بنیادین که اتحادیه  حال، علی با این .دیجیتال وابسته به تصمیمات ژئوپولیتیکی نباشند

ای است که ری و تولید گستردهگذا تصویب کرده است، دستیابی به استقلال راهبردی مستلزم سرمایه   2024اروپا در سال  

 .مدت بسیار دشوار خواهد بوددر کوتاه 
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 رساناهاژئوپلیتی  و فناوری: جنگ نیمه -4-4

توانند به عنوان هادی های مغناطیسی می رساناها موادی هستند که بسته به شرایط خاصی مانند دما، فشار، تابش یا میدان نیمه

عایق الکتریکی عمل کنند. این خاصیت دوگانه آنها را به ویژه برای صنعت الکترونیک و فناوری اطلاعات مناسب یا  

های آمدند، اما نقش حیاتی آنها در ساخت فناوری ها صرفاً به عنوان یک قطعه صنعتی به شمار می رساناها سال سازد. نیمه می

هایی های دوربرد، اهمیت استراتژیک آنها را تقویت کرده و محدودیتپیشرفته مانند هوش مصنوعی یا پهپادها و موشک

ساز درگیری فناورانه  بر تجارت آزادشان ایجاد کرده است. این استفاده دوگانه و بازتنظیم ژئوپلیتیکی چند دهه اخیر، زمینه

 .بین ایالات متحده و چین شده است

ارتقاء از دهه دوم قرن بیست برای  از یک سو، تلاش چین  به چین شد:  نسبت  تغییر نگرش  باعث  ویکم، چندین دلیل 

که هدف   2020« 2دوگانه جریاناستراتژی و » 1«2025های صنعتی خود از طریق برنامه راهبردی »ساخت در چین ظرفیت

افزایی  گیری از هم آن اولویت دادن به تقاضای داخلی به عنوان محرک رشد بدون کنار گذاشتن استراتژی صادرات و بهره 

جنگ   حتیها در دریای جنوبی چین که چین را به عنوان قدرتی جسورتر و با بخش دفاعی است؛ و از سوی دیگر، تنش 

. در نتیجه، ایالات متحده چین را نه به عنوان شریک بالقوه، بلکه به عنوان رقیب استراتژیک دید  از انتظار نشان داد  جوتر

هدف جلوگیری از پیشرفت تکنولوژیکی چین را دنبال کرد. دولت اول ترامپ این سیاست را    ،و از زمان دولت اوباما

، آشکارا اعلام کرد که  201۸جمهور در سخنرانی خود در موسسه هادسون در اکتبر  ادامه داد و مایک پنس، معاون رئیس 

 .شودمی تبدیل می آمیز نیستند و رهبری صنعتی چین تهدیدی است که به رهبری نظاهای چین صلح نیت

تدریج، شرکت  فهرست شرکتبه  در  فناوری چینی  آمریکا های  ممنوعه  ۳های 
فهرستی که شرکت   های قرار گرفتند؛ 

رساناها به چین  که بخش زیادی از تجارت نیمه کند. با مشاهده این حساس را از دریافت کالاهای آمریکایی محروم می 

های بیشتری برای استفاده از تجهیزات آمریکایی در تولید  محدودیت  2020شود، در سال  خارج از کنترل آمریکا انجام می

موفق به تولید  SMIC های پیشرفته در خارج از کشور وضع شد. در دولت بایدن، پس از اعلام اینکه شرکت چینیتراشه

تر رساناهای بسیار پیشرفته شده، آمریکا اهداف امنیت ملی خود را تغییر داد و خواستار کسب برتری فناوری وسیع نیمه

اکتبر   در  آن،  پی  در  شد.  چین  به  نیمه محدودیت  2022نسبت  تولید  بر  پیشرفتههایی  نود  تولید 4رساناهای  تجهیزات   ،

 
1 Made in China 2025 
2 Dual Circulation Strategy of 2020 

 
۳ Entity List 
4 advanced-node semiconductors 
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ها و حتی افراد آمریکایی محدود ها در چین اعمال شد و فعالیت شرکتهای محاسبات پیشرفته و ابررایانه رسانا، قابلیت نیمه

موافقت کرد صادرات فناوری   202۳گردید. همزمان فشارهایی به کشورهای ثالث از جمله هلند وارد شد که در ژوئن  

 .را محدود کند است( ASML )که متعلق به شرکت چندملیتی رساناهاپیشرفته لیتوگرافی نیمه

با اقدامات مشارکت کشورهای ثالث در این جنگ فناوری باعث شد چین که تا آن زمان فقط به تحریم های آمریکا 

م و ژرمانیوم )فلزات کلیدی وهایی بر صادرات مواد استراتژیکی مانند گالیداد، محدودیت جویانه کوچک پاسخ میتلافی

نیمه باتری خودروهای برقی، روان در تولید  های  کنندهرساناهای پیشرفته( و همچنین چند نوع گرافیت )که برای تولید 

 .صنعتی، پتروشیمی، هوافضا و صنایع دفاعی حیاتی است( اعمال کند

های فناوری اند، اما پیشرفت در  های نسل آخر توسط چین شده های فناورانه احتمالاً باعث تأخیر در تولید تراشه محدودیت

مدلی از هوش مصنوعی را   دیپ سیک ، شرکت چینی2025اند. در ژانویه  پیشرفته مانند هوش مصنوعی را متوقف نکرده 

ای بسیار کمتر باز و با هزینه انویدیا، به صورت متن هایهای آمریکا علیه چین بر سر تراشه معرفی کرد که با وجود تحریم

. "آید که نیاز وجود دارد فناوری در جایی پدید می "طور که هگل گفته است،  آی توسعه یافته بود. همان ای اوپن  GPT-4 از

تواند هوش  این دستاورد به چین اجازه داد به جهان و به ویژه کشورهای موسوم به »جهان جنوب« نشان دهد که نه تنها می 

دهد. مشابه  کارآمدتر و با کد باز انجام می های آمریکا تولید کند، بلکه به صورت  رغم تحریممصنوعی پیشرفته را علی 

های کووید رخ داد، چین خود را به عنوان قدرتی خیرخواه معرفی کرد که حاضر است فناوری پیشرفته  آنچه در واکسن 

اند؛ حرکتی با اهمیت ژئوپلیتیکی  ای قرار دهد که از سوی غرب نادیده گرفته شده را در اختیار کشورهای در حال توسعه

 .بسیار بالا

 ژئوپلیتی  و تجارت کشاورزی و غذایی -5-4

شود، مواد غذایی نیز به یک کالای استراتژیک  طور که در حوزه انرژی یا فناوری دیده می در دنیایی چندقطبی، همان 

اند. تهاجم روسیه به اوکراین یادآور خطر وابستگی بیش از حد غذایی بود. پیش از جنگ، اوکراین و روسیه  تبدیل شده 

درصد از صادرات روغن آفتابگردان را در اختیار داشتند. قطع این صادرات ۷0درصد از صادرات جهانی گندم و  ۳0تقریباً  

قیمت افزایش شدید  به باعث  بودند،  وابسته  به شدت  غذایی کشورهایی که  امنیت  تهدید  و  ها و  آفریقا  ویژه در شمال 

ت اوکراین از طریق  المللی مانند ابتکار غلات دریای سیاه )برای امکان صادرات غلاخاورمیانه شد. اجرای اقداماتی بین

تر جلوگیری کرد )یادآوری کنیم که بهار عربی در  گری ترکیه و سازمان ملل، از بروز مشکلات بزرگ اودسا(، با میانجی

شرایط نارضایتی اجتماعی ناشی از افزایش قیمت مواد غذایی در برخی کشورهای شمال آفریقا رخ داد(. روسیه نیز در  

 .های داخلی را کنترل نمایدمقاطعی صادرات خود را محدود کرد تا قیمت
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های امنیت غذایی مانند  به دفاع از سیاست  پس از جنگ روسیه و اکراینبدین ترتیب و به شکلی طنزآمیز، ژئوپلیتیک  

که در قرن بیستم انتقادات فراوانی به آن وارد شده بود، کمک کرده   (CAP)1 سیاست کشاورزی مشترک اتحادیه اروپا

بخشی به منابع تامین غذایی و کاهش وابستگی به مناطق ناپایدار یا دارای درگیری، به عنوان است. همزمان، ضرورت تنوع 

استدلالی برای حمایت از توافقات تجاری مانند توافق اتحادیه اروپا با مرکوسور مطرح شده است. در شرایط تغییرات 

میان-اقلیمی در  است  ممکن  برخی محصولات کشاورزی  نباشندکه  قابل کشت  دیگر  تنش-مدت  ژئوپلیتیکی، و  های 

ای از خودکفایی  تواند به ابزاری قدرتمند برای فشار تبدیل شود. بنابراین، داشتن درجه های تجاری بر غذا میمحدودیت

 .استراتژیک و تنوع کافی در منابع تامین، امری حیاتی است

 

 ژئوپلیتی  و تجارت تجهیزات دفاعی  -6-4

نیمه  اشاره کردیم که  تبدیل شدهقبلاً  نظامی(  و  )متعارف  استفاده دوگانه  با  به کالایی  آنها تحت رساناها  اند و تجارت 

های سختگیرانه قرار گرفته است. اما نکته جدیدتر، تغییر نگرش به تجارت تجهیزات خالص دفاعی است، جایی که  کنترل

ویژه در دوره دوم ریاست جمهوری ترامپ، تغییرات قابل توجهی  وچرایش در این زمینه، به چونایالات متحده با رهبری بی 

 .ایجاد کرده است 

مند بود و این موضوع به صورت  ای از جهان، از جمله اتحادیه اروپا، از چتر حمایتی آمریکا بهره ها بخش عمده برای سال 

شد. اما این وضعیت تغییر کرده است، نه فقط به دلیل درخواست ترامپ های نظامی می غیرمستقیم باعث کاهش هزینه

افزا ناتوبرای  اتخاذ کرده است که یش هزینه نظامی توسط متحدان  به این دلیل که او رویکردی بسیار تهاجمی  بلکه   ،

کند. این  های مختلف میهای این کشور در حوزه حمایت نظامی آمریکا را به صورت غیرمستقیم مشروط به قبول خواسته 

موقتی کمک  توقف  شامل  )که  اوکراین  از  در حمایت  بازنگری  با  همراه  لرویکرد،  بعدها  و  بود  نظامی  غو شد(،  های 

کننده دفاعی به وجود آورده  هایی را در میان متحدان اروپایی در مورد قابل اطمینان بودن آمریکا به عنوان تامیننگرانی 

 .است؛ موضوعی که چند سال پیش غیرقابل تصور بود

های نظامی )و تقویت همکاری بین اتحادیه  اش و افزایش چشمگیر هزینه علاوه بر تصمیم اروپا برای تقویت استقلال دفاعی 

اروپا و بریتانیا(، تغییر قابل توجهی در تجارت تجهیزات دفاعی رخ داده است که بر خرید تجهیزات آمریکایی اثرگذار  

هواپیماهای به  مربوط  قراردادهای  در  مثلاً  است.  آن  F-35 بوده  اصلی  پیمانکار  مارتین  آمریکایی لاکهید  )که شرکت 

 
1 Common Agricultural Policy (CAP) 
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های سیاسی و تجاری با واشنگتن  اعلام کردند قراردادهای خرید خود را به دلیل تنش  2025است(، پرتغال و کانادا در سال  

 .کنندمی کنندگان اروپایی را بررسی های تامینکنند و گزینهبازبینی می 

های نظامی فروخته شده به متحدانش را از راه دور این وضعیت با اتهاماتی مبنی بر اینکه آمریکا قادر است عملکرد سیستم

غیرفعال یا محدود کند، تشدید شده است. خود ترامپ   ODIN 2و جانشین آن ALIS 1های دیجیتال مانندو از طریق پلتفرم 

به متحدان فروخته خواهند شد، چون   F-47 از هواپیماهای نسل جدید ۳های تقلیل یافته نسخهبه طور علنی اظهار داشت که  

 4ممکن است روزی دیگر متحد ما نباشند؛ اظهاراتی که به شک و تردیدها دامن زد. حتی اگر وجود دکمه قطع عملکرد 

افزاری آمریکایی و همچنین وابستگی به پشتیبانی های مداوم نرم روزرسانی به به  F-35 تایید نشده باشد، وابستگی عملکرد

ترس از کنترل از راه دور فناوری توسط دشمنان .لجستیکی، اعتماد خریداران را به طور کامل تحت تأثیر قرار داده است

وجود داشته، اکنون بر روابط تجاری با آمریکا نیز تأثیر    5Gاستراتژیک، که همواره در بحث درباره چین و زیرساخت  

 .شودگذاشته و آمریکا به عنوان متحدی که امروز نسبت به دیروز کمتر قابل اطمینان است، دیده می 

 جنگ تجاری ترامپ و تیثیر مالی آن -7-4

بین تجاری  ترامپ چارچوب روابط  دونالد  رسیدن  قدرت  به به  را  است. دستورکار المللی  طور عمیقی دگرگون کرده 

رئیس  تجاری  5( USTR  ،2025) جمهور سیاست 
نئوم  واضح  است که کسری لیکانتیررویکرد  معتقد  و  کرده  اتخاذ  ستی 

ت، حوزه تجار  اجرا شده توسط ایشان در    هایگرا به وجود آمده که سیاست ی تجاری آمریکا در نتیجه حمله نخبگان جهان

 ر کرده است.  المللی واگذاین شکننده بین های تأمو امنیت ملی را به زنجیره دهش نفع خودکارگران و  به  زیان سبب

ویکم همچنان راهی برای رسیدن به اهداف مانده از قرن بیستم، در قرن بیست ها، ابزاری باقی از دید دولت ترامپ، تعرفه 

ها، کاهش کسری تجاری دوجانبه با کشورهای مختلف، تشویق متنوعی چون کسب درآمد برای کاهش مالیات بر شرکت

شرکت تعرفهبازگشت  به  تهدید  هستند.  صنعتی  اشتغال  احیای  و  آمریکا  به  تولیدی  اهرمی های  عنوان  به  همچنین  ها 

، الحاق گرینلند یا حل  51ژئوپلیتیکی برای پیشبرد ابتکارات غیرقابل تصور مانند الحاق کانادا به آمریکا به عنوان ایالت  

 .مسئله پیچیده فنتانیل استفاده شده است

 
1 Autonomic Logistics Information System 
2 Operational Data Integrated Network 
۳ toned-down 
4 kill switch 
5 The President’s Trade Policy Agenda (USTR, 2025) 
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با کانادا و  USMCA مانند( چالش کشیدن توافقات تجاری موجود، چه ترجیحی  در حال به  ترامپ و تیمش به صراحت

 ۳0. در واقع، در سند »سازمان تجارت جهانی در  هستند،  (WTO) و چه چندجانبه در سازمان تجارت جهانی  )مکزیک

سازمان  پذیریکند که دوام سالگی و منافع آمریکا« که به عنوان پیوست دستورکار منتشر شده، دولت به صراحت بیان می 

 .ای زیر سؤال رفته و این سازمان در مسائل اساسی مسیر خود را گم کرده استبه طور فزاینده  تجارت جهانی

 های معتبر نیست. واقعیت این است که خالی از استدلال  سازمان تجارت جهانی با این حال، باید اذعان کرد که انتقاد به

در مواردی شکست خورده است؛ از جمله تعریف مداوم کشورها به عنوان در حال توسعه به جای  سازمان تجارت جهانی

دهد از این وضعیت سوءاستفاده کند(، حفاظت ناکافی از مالکیت معنوی، ناتوانی  معیارهای عینی )که به چین اجازه می 

های صنعتی، کندی و کارایی کم سازوکار حل اختلافات و سازمان تجدیدنظر )که توسط  در جلوگیری یا اصلاح یارانه 

ره مفهوم  اصلاح نکرده است(، عدم وضوح دربا  نیز آن را  ترامپ با مسدود کردن انتصاب قضات فلج شده و دولت بایدن

رسد(، ناتوانی رساناها معقول به نظر می هایی مثل فولاد محل تردید است اما در نیمه کالاهای با منافع ملی )که در حوزه 

 .ها را در پی داشته باشد، و در نهایت عدم امکان اصلاح اساسی سازمان هایی که کاهش میانگین تعرفه در دستیابی به توافق 

کند، در حالی که اصلاح بنیادین همیشه بهتر از رها کردن رسد امکان اصلاح عمیق را رد میرویکرد آمریکا به نظر می 

ها توسط دولت ترامپ فقط محدود به حوزه تجارت نبود، بلکه در عرصه ژئوپلیتیک نیز به استفاده از تعرفه .سازمان است

درصد( علیه کشورهایی که نفت ونزوئلا را  25)تعرفه    2025های اعلام شده در مارس  کار رفت. به عنوان مثال، تحریم 

ها به عنوان  و دستورهای اجرایی متعدد، از تعرفه   1۹۷۷المللی  کنند، بر پایه قانون اختیارات اقتصادی اضطراری بین وارد می 

 .ابزار تحریمی فراسرزمینی استفاده کرده است

 

 شده توسط ایالات متحده های متقابل اعمال برخی ت رفه  ( : 24) جدول

صادرات )میلیون  [1] کشور 

 دلار( 

واردات   [2]

 )میلیون دلار(

ت رفه   [4] تراز تجاری  [3]

 نظری 

ت رفه ایالات  [5]

 متحده

 ٪ 10 ٪ 10 1۷,۹0۹ 16,6۸5 ۳4,5۹4 استرالیا

 ٪ 10 ٪ 10 ۷,۳50 42,۳1۷ 4۹,66۷ برزیل

 ٪ ۳4 ٪ 6۷ 2۹5,401- 4۳۸,۹4۷ 14۳,546 چین 

 ٪ 10 ٪ 10 21,۹1۳ 5,۹۷4 2۷,۸۸۷ کنگهنگ

 ٪ 2۷ ٪ 52 45,664- ۸۷,41۷ 41,۷5۳ هند 

 ٪ 1۷ ٪ ۳۳ ۷,426- 22,21۸ 14,۷۹2 اسرائیل

 ٪ 24 ٪ 46 6۸,46۹- 14۸,20۹ ۷۹,۷40 ژاپن 
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 ٪ 26 ٪ 50 66,00۸- 1۳1,54۹ 65,541 کره جنوبی 

 ٪ 24 ٪ 4۷ 24,۸۳1- 52,5۳5 2۷,۷04 مالزی

عربستان  

 س ودی 

1۳,1۷۸ 12,۷۳4 444 10 ٪ 10 ٪ 

 ٪ 10 ٪ 10 2,۸2۸ 4۳,204 46,0۳2 سنگاپور 

 ٪ ۳1 ٪ 61 ۳۸,464- 6۳,426 24,۹62 سوئیس 

 ٪ ۳2 ٪ 64 ۷۳,۹2۷- 116,264 42,۳۳۷ تایوان 

 ٪ 10 ٪ 10 11,۸5۹ 6۸,0۸4 ۷۹,۹4۳ بریتانیا 

 ٪ 46 ٪ ۹0 12۳,464- 1۳6,561 1۳,0۹۷ ویتنام 

 ٪ 20 ٪ ۳۹ 2۳5,5۷1- 605,۷60 ۳۷0,1۸۹ اتحادیه اروپا 

 .باشندمیلیون دلار می ها بر حسب . داده 2024های سرشماری تجارت ایالات متحده در سال (، بر اساس داده2025منبع: تهیه شده توسط فئاس)

یابد. منطق این اقدام درصد افزایش می 10های عمومی همه کالاها به حداقل  ترامپ اعلام کرد که تعرفه  2025مارس    2در  

براساس محاسبه تعرفه نظری اعمال شده توسط بقیه جهان بود که از نسبت کسری تجاری دوجانبه به واردات به دست 

برابر نصف آن ارزش )اما حداقل  10آمد )یا  می درصد( 10درصد اگر کسری وجود نداشت( و آمریکا تعرفه متقابلی 

بازارها بلافاصله نسبت به احتمال ایجاد اختلال در تولید داخلی آمریکا و رکود جهانی واکنش نشان دادند و  .اعمال کرد

جهانی  ها دیده نشده بود، در حالی که ترس از کاهش شدید رشد  ها به شدت افت کردند که مشابه آن طی دهه بورس 

 .افزایش یافته بود

ای که این خودکشی اقتصادی ظاهری آمریکا بخشی از  جنگ تجاری تأثیرات مالی شدیدی به همراه داشته است. ایده 

است، فاقد شواهد معتبر است. این ایده مبتنی    2025ای پیچیده برای کاهش نرخ بهره و تسهیل بازپرداخت بدهی در  برنامه

توسط رئیس کنونی شورای مشاوران اقتصادی آمریکا نوشته شده و مدعی    2024است، سندی که اواخر    1بر گزارش میران 

کسری   باعث بیش از حد دارد که به شدتناشی از ارزش گذاری  ای هزینه   ،است نقش دلار به عنوان ارز ذخیره جهانی

( برای 2لاگو، یادآور توافقات پلازا -آ-توافقی )به نام توافقات مار. در این گزارش توصیه شده شده استتجاری آمریکا 

 .تر به اجرا گذاشته شودهای پایین های بلندتر و نرخ بازسازی بدهی آمریکا با دوره 

تر از آن است که فقط دلار باعث کسری تجاری شده باشد؛ دلایل مالی و واقعی به هم مرتبط هستند و واقعیت پیچیده

بر بداند اما در عین حال از کسری تجاری دوجانبه فاقد معنا است. دولت آمریکا ممکن است سیستم مالی جهانی را هزینه 

 
1 Miran Report 

2 dubbed the Mar-à-Lago Agreements, reminiscent of the famous Plaza Accord 
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است برخوردار  زیادی  مالی  هزینه  .مزایای  کاهش  برای  بهره  نرخ  آوردن  پایین  و  اقتصادی  رشد  کاهش  هدف  اگر 

انداز محقق شود، زیرا توانست با افزایش مالیات و تشویق پس بود، می   2025تریلیون دلار بدهی    ۹بازپرداخت بیش از  

 .رکود اقتصادی ممکن است درآمدهای مالیاتی را کاهش داده و کسری بودجه را افزایش دهد

ای  خواهی تعرفه ژئوپلیتیک نقش پررنگی دارد. از یک طرف چین حاضر به تسلیم در برابر باج   ،در این جنگ تجاری

تواند تجارت جهانی را شدیداً تحت تأثیر قرار دهد. از سوی دیگر، آمریکا  ها آماده است که می نیست و برای تشدید تنش 

در هر صورت، این ریسک بسیار بالاست تا جایی .زنندها به رشد اقتصادی چین آسیب می خواهد مطمئن شود که تعرفهمی

ها برخلاف معمول که دلار و بدهی آمریکا ممکن است اعتبار خود را به عنوان دارایی امن از دست بدهند. سقوط بورس 

یاز به نقدینگی  ساله آمریکا رخ داد که به دلایلی چون ن  10بلکه فروش گسترده اوراق    ؛باعث هجوم به اوراق قرضه نشد

 .های پوشش ریسک اهرمی و فروش توسط مدیران ژاپنی مرتبط است ، تأثیر نوسان بر صندوق 1برای مارجین کال 

تنش در بازار اوراق باعث بازگشت ترس قدیمی از فروش گسترده اوراق آمریکا توسط چین )دومین دارنده بزرگ پس  

از ژاپن( برای آسیب زدن به آمریکا شد، اما این سناریو چندان منطقی نیست؛ اولاً چون توانایی چین برای آسیب زدن به  

آمیز است و دوم اینکه فروش گسترده بدهی منجر به تقویت یوان و آسیب بیشتر به صادرات آمریکا از این طریق اغراق 

تا دلار را تقویت کرده و آمریکا را تحت فشار چین می  شود. در واقع، چین احتمالاً سعی دارد یوان را تضعیف کند 

تعرفه .بگذارد بر  صادرات  علاوه  چین  ساماریوم،  معدنیها،  )دیسپروسیوم،  فناوری  در  استفاده  مورد  لوتسیوم،   کمیاب 

 .تحت کنترل قرار داده است 2025آوریل  4م( را از وم، تربیوم و ایتری وگادولینیوم، اسکاندی

درصد  10روز کرد و تعرفه پایه    ۹0های متقابل به مدت  ها در بازار اوراق قرضه ترامپ را مجبور به تعلیق موقت تعرفه تنش

درصد علیه چین حفظ شد )و چین نیز تعرفه معادل علیه آمریکا اعمال کرد(. 125برای همه کشورها باقی ماند، اما تعرفه  

کند زیرا باعث طولانی شدن عدم قطعیت و خطر اختلال در تولید آمریکا به این وضعیت متأسفانه ثبات را تضمین نمی

 .شوددلیل کمبود مواد اولیه صنعتی چین می 

تجاری تأثیر خواهد گذاشت، آسان نیست؛ زیرا  سازی  بینی اینکه این سناریوی جدید تا چه اندازه بر جهانی پیشدر کل ، 

روشنی اثبات شده، این است که متمرکز کردن ریسک در یک کشور واحد یا فرض پایدار بودن آنچه در دنیای کنونی به 

به کشور مبدو.اتحادها، کاری خطرناک است اقتصادی گزینه  2بازگرداندن تولید  قابلاز نظر  به ای  انتقال  نیست؛  تحمل 

 
سرعت پول نقد تأمین کند تا بدهی ناشی از معاملات خود را پوشش  شود بهگذار مجبور میدهد که یک سرمایهزمانی رخ می  (Margin Call)درخواست مارجین 1

 .اندعنوان وثیقه برای دریافت وام استفاده شده افتد که بههایی مانند سهام اتفاق میاین معمولاً در پی کاهش ارزش بازار داراییدهد. 

2 reshoring 
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2ای نیست؛ و انتقال به کشورهای دوستچیز تازه  1کشورهای نزدیک 
هایی همراه است، چرا که تعریف  نیز با دشواری  

عنوان به .اندهای راهبردی بسیار پرریسک شده گیری کشور »دوست« در بلندمدت ممکن نیست.در چنین چارچوبی، تصمیم

ای پیش برود که هنوز به  رسد که اتحادیه اروپا به سمت تقویت روابط با شرکای تجاری نمونه، هرچند منطقی به نظر می

آمیز نخواهد بود؛ زیرا اتحادیه  چارچوب قواعد تجاری پایبند هستند، اما نزدیک شدن به کشورهایی نظیر چین الزاماً منفعت

های شدید در  تواند مازاد تولید چین را که از بازار آمریکا منحرف شده، جذب کند، بدون آنکه تنش سختی میاروپا به 

به.اش ایجاد شودصنعت داخلی  تنها چیزی که  انتظار داشت، تقویت روند منطقهوضوح می در حال حاضر  گرایی توان 

ژئوپولیتیک و .ک اقتصادی، و احتمالاً کند شدن روند تجارت جهانی استتجاری، تعمیق خوداتکایی راهبردی هر بلو

کردهعدم  نفوذ  اقتصاد  درون  به  به قطعیت  و  میاند  کردهنظر  تثبیت  را  خود  جای  دیگر  که  ۳اندرسد 
جمع . بندی،  در 

ترین عامل ریسک اقتصادی و نوسان در دهه دوم قرن سازی دستخوش تحولی عمیق شده و ژئوپولیتیک به مهم جهانی 

استبیست شده  بدل  بزرگ .ویکم  زمانی  که  متحده،  بین ایالات  نظم  حامی  به  ترین  اکنون  بود،  قواعد  بر  مبتنی  المللی 

 - الملل را به سلاحی سیاسی بدل کرده است  در برابر این نظم تبدیل شده و تجارت بین   عامل ایجاد ترید   ترین  اصلی 

  نگاهی   با  هرچند  –سازی  مگر آنکه عقلانیت بار دیگر حاکم شود و جهانی .اندمسیری که دیگر کشورها نیز در پیش گرفته

  دارد؛   وجود  جهانی   رفاه   و  رشد  از   بزرگی   بخش  رفتن   دست  از   خطر   صورت،   این  غیر  در  گردد،  احیا  –  منطقی   اما   انتقادی

 .است  برده زمان هادهه  ساختنش که چیزی

 2020ستانده بین کشوری سال -اجتماع یابی بر مبنای جدول داده -8-4

جدول سال   می پردازیم.  2020مطابق جدول  اینک به اجتماع یابی    2016ای بعد از سال  وجه به به تحولات جهانی  و منطقهبا ت

بسیاری از سطرها    2016نسبت به سال   فعالیت در دسترس است. اما بدلیل  افزایش تعداد کشورها در آن  45در    45به صورت     2020

 یم کرد  ISICهای  مشکل اقدام به تجمیع  در قالب کدصفر است . لذا برای رفع این    ،و  ستونهای کشورها بدلیل عدم تبادل اقتصادی

 یابی لذا  برای اجتماع  پالایش و قابل استفاده شد.  ،و از حیث صفر بودن همه  عناصر  (4)پیوستبخش طبقه بندی شد  ۳۷و جدول به  

استدلال در مورد    2020و سال    2016بخشی استفاده شد. با توجه به هدف پژوهش متفاوت در سال    ۳۷از جدول    2020در سال  

ویژه در  یابی، بهبرای اجتماع (2016بخش در سال  1۹در مقابل  2020بخش در سال  ۳۷های اقتصادی )مزیت افزایش تعداد بخش 

صورت جدا نیامده(،  به   2020های رسمی  های ایران )حتی در شرایطی که ایران در دادهکاربرد آن برای تحلیل وضعیت و فرصت 

 موارد زیر را متذکر شد: می توان

 
1 nearshoring 
2 friendshoring 
۳ Feás .e, 2025 
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گذاری و هدف، استفاده برای سیاست  (2020بخش در    ۳۷ها با تفکیک بخشی بیشتری در اختیار داریم )وقتی دادهنخست اینکه  

تری از ساختار ارزش افزوده، تعاملات بین صنایع و ی جهانی تجارت، اطلاعات دقیقدر شبکه ، در واقع هر گرهبرای ایران است

 :شودکند. این دقت بالاتر منجر به موارد زیر میبازنمایی میعلیرغم افزایش پیچیدگی محاسباتی   انتقالات اقتصادی را 

شود و اجتماعات تجاری ک  تفکیک می بیشتر ، مرز بین صنایع(2020بخش ) ۳۷با : تر اجتماعات اقتصادیتشخیص دقیق •

 .خواهند بود  برای اقتصاد ایران ترتر و کارکردیاقتصادی شکل گرفته بر اساس آن، دقیق

  برای ایران که در تلاش برای بازگشت یا نفوذ مجدد به شبکه: گرایی یا واگرایی بخشی بین کشورهاشناسایی هم •

هایی با کدام کشورها شباهت ساختاری دارد. با تفکیک بیشتر،  تجارت جهانی است، مهم است که بداند در چه بخش 

توان از طریق شباهت بخشی با سایر کشورها  صورت مستقیم حضور نداشته باشد، میبه 2020حتی اگر ایران در جدول 

 .)مثلًا صادرات محصولات شیمیایی مشابه با عربستان یا هند(، مسیرهای بالقوه اتصال به اجتماعات جهانی را یافت

ها این امکان را  قرار دارد، تفکیک بیشتر بخش  "سایر کشورها "ی  در دسته 2020با توجه به اینکه ایران در جدول   •

  از الگوهای صنعتی کشورهای مشابه در منطقه )مثل ترکیه، هند، عربستان دهد که حتی در نبود داده مستقیم، بتوانمی

 تحلیل کرد.ها و با تطبیق آن با ساختار اقتصاد داخلی ایران، حضور محتمل ایران را در اجتماع ( استفاده کرد،و غیره

شود که جایگاه ایران با دقت بیشتری در شبکه بازسازی شود، حتی اگر صراحتاً در داده نیامده ها باعث میدر واقع، افزایش بخش 

 در این باره    ی ایران در قالب اجتماع یابی است، گذاری براینکه هدف  مطالعه کاربرد درسیاستبا توجه به ا  ،علاوه بر آن  .باشد

 های سیاست گذاری زیر را دارد: بیشترین استفاده مزیت

هایی با  کدام کشورها در چه اجتماع 2020با شناخت اینکه در سال :در دیپلماسی اقتصادی ترگذاری دقیقامکان هدف •

 ها جهت دهد.  سمت آن بخش های تجاری خود را بهتواند سیاستچه صنایع کلیدی قرار دارند، ایران می

تدریج  سازی کرد که اگر ایران بهتوان مدلبا افزایش تفکیک، می:تحلیل اثرات احتمالی بازگشت ایران به شبکه جهانی •

کدام اجتماع نزدیک خواهد شد و ساختار  هایی مثل پتروشیمی، خدمات مالی یا انرژی وارد تعاملات شود، بهدر بخش 

 های بیشتر بهتر دیده می شود.بخش   تعدادشبکه چگونه تغییر خواهد کرد. این قابلیت در تحلیل با 

بکارگیری   برای  ما  استدلال  بخش به طور کلی  تعداد  دادهافزایش  افزایش دقت شامل    2020ستانده جهانی سال  - ها در جدول 

و   غیرمستقیم برای کشورهایی مانند ایران که داده جداگانه ندارند،  گیریبهرهامکان    یابی و تحلیل ساختار شبکه جهانی،اجتماع

 2020یابی در سال در نهایت، استفاده از اجتماع.می باشد ای برای ایرانهای بخشی و منطقهتوانمندی بهتر برای استخراج استراتژی

های بازگشت  سازینگر، شبیههای آیندهاست، بلکه مسیر را برای تحلیل 2016های سال تنها مکمل تحلیلبا تفکیک بخشی بالا، نه

 .کندگذاری باز میهای ارزش و طراحی سناریوهای سیاستایران به زنجیره

توجه کرد که ویروس کرونا در این سال به شکل پاندمی مطرح بود. به    2020یابی در سال  اید به این نکته هم  برای اجتماعالبته ب

در شهر ووهان چین شناسایی شد و در مدت کوتاهی به    201۹بار در دسامبر  نخستین  (COVID-19) ویروس کرونا  گونه ای که
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طور رسمی اعلام کرد که کرونا به مرحله پاندمی به  2020مارس   11در   گیری جهانی بدل گشت. سازمان جهانی بهداشتیک همه

 .ای گسترده در کشورهای مختلف جهان شدهای قرنطینهرسیده است. این وضعیت منجر به اتخاذ سیاست

عنوان نخستین کشور، اقدام به قرنطینه کامل شهر ووهان کرد. پس از آن، بسیاری از کشورهای ، دولت چین به2020در ژانویه  

آوریل   تا  مارس  زمانی  بازه  در  آلمان  و  فرانسه  اسپانیا،  ایتالیا،  جمله  از  دوره  2020اروپایی  و  وارد  سراسری  تعطیلی  از  ای 

توجهی به سیستم اقتصادی جهانی وارد گیری کرونا شوک قابلالملل، همههای شدید تردد شدند. در حوزه تجارت بین محدودیت

شد. براساس    2020ونقل و بسته شدن مرزها موجب کاهش شدید تجارت جهانی در سال  ها، اختلال در حملکرد. تعطیلی کارخانه

های تأمین جهانی زنجیرهشد.  درصد مواجه    ۳2تا   1۳  ، تجارت جهانی در این سال با کاهش بین  برآوردهای سازمان تجارت جهانی

دهه در  بهکه  شدت  به  اخیر  بین همهای  و  در  پیوسته  قطعات  تولید  به  وابسته  صنایع  شدند.  مواجه  اختلال  با  بودند،  شده  المللی 

الکترونیک، پوشاک و ماشین  از جمله صنعت خودروسازی،  آلات، از این بحران آسیب دیدند. در مقابل،  کشورهای مختلف، 

 .شدت افزایش یافتتقاضا برای برخی کالاهای خاص مانند تجهیزات پزشکی، ماسک، دارو و اقلام بهداشتی به

ونقل هوایی تا حد رو شود. حملالمللی نیز با مشکلات متعددی روبهونقل بین علاوه بر این، بحران کرونا موجب شد که نظام حمل

 2020های  که نرخ اجاره کانتینر در سالطوریرو گردید، بهونقل دریایی با تأخیر و افزایش هزینه روبهزیادی متوقف شد و حمل

الملل وارد کرد، بلکه به این ترتیب، بحران کرونا نه تنها یک شوک فوری بر تجارت بین .ای افزایش یافتسابقهشکل بیبه  2021و  

از آخرین اطلاعات مجبور به استفاده    ها،ولی بدلیل در دسترس نبودداده  .اندازهای بلندمدت آن را نیز تحت تأثیر قرار دادچشم

 خواهیم بود. ،منتشر شده 202۳که در سال  2020یعنی جدول سال 

ماتریس    بهگام اول، محاس  2020در سال    پایه زنجیره مارکوف تجمیعی  یابی شبکه تجارت جهانی بربرای اجتماع  با این وصف،

توان احتمال ماندگاری جوامع منتخب را مشخص  با کمک این ماتریس می  .گذار جهت ساخت زنجیره مارکوف تجمیعی است

توان به آن دست پیدا کرد.  نیز می  (12معادله )قابل احصا و دستیابی است. چنانکه از طریق    Uکرد. این امر با قطر اصلی ماتریس  

گام دوم، دستیابی به احتمال ماندگاری هر اجتماع و معناداری آن است، که از طریق ماتریس گذار  قابل حصول است. هر اندازه  

های دیگر است. به بیان دیگر،  تر اعضا نسبت به اجتماعمقدار احتمال ماندگاری بالاتر باشد؛ به معنای روابط درونی بهتر و قوی

  بخشی در آن اجتماع عمق بیشتری دارد و همگرا است.روابط بین 

برپایهدر ادامه تحلیل و بررسی اجتماع ، مطابق معیارهای روش زنجیره    2020ای سال  بر  انجام می شود.  2020جدول سال    یابی 

 ،آغاز پاندمی کرونا  زمان باهم  2020سال    اجتماع برگزیده شده است. همانطور که در قبل ذکر شد در  16مارکوف تجمیعی،  

صورت اضطراری کشورها به  ه که وقایع باعث شداین  است.(Brexit) خروج بریتانیا از اتحادیه اروپا و  جنگ تجاری چین و آمریکا

و در   ههای کوچکتر شداین تغییرات، باعث بالا رفتن احتمال پایداری در خوشه.به دنبال بازسازی زنجیره تأمین داخلی خود بروند

علاوه بر   ده است.گردی  2016جامعه در    10در مقایسه با    2020جامعه در سال   16پیکاردی منجر به کشف  زنجیره مارکوف    روش  

 اضافه شده است.  2016تعداد ده کشور در حال توسعه به تعداد کشورها نسبت با سال  2020آن در جدول سال 
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هایی در راستای کاهش  سیاست  2016های پس از  کشورهایی مانند هند، اندونزی، ترکیه و چین در سالنتایج نشان می دهد که  

 .1وابستگی به واردات و تمرکز بر تولید داخلی اتخاذ کردند که باعث کاهش همبستگی ساختار تجاری آنها با سایر کشورها شد

ادغام شدند  به شدت در زنجیره ارزش جهانی  2020–2010کشورهایی مانند ویتنام، لهستان، بنگلادش، مالزی و مکزیک، در دوره  

 COVID-پاندمی  و  آمریکا–جنگ تجاری چین   .2تر شدشان به کشورهایی مانند چین، آمریکا و آلمان نزدیکو ساختار تجاری

برهم 1۹ زنجیرهباعث  اجتماعخوردن  شکستن  به  که  شد  داخلی  تأمین  به  بازگشت  و  جهانی  تأمین  ایجاد های  و  بزرگ  های 

هستند، کشورهای  تر شدن ارتباطات بین کشورهایی که در قلب شبکه  ها، با فشردهطبق نظریه شبکه۳.ساختارهای جدید کمک کرد

صورت تجربی شاهد افزایش  بنابراین به4. افتندتر میهای کوچکگیرند و در اجتماعصورت طبیعی از شبکه فاصله میپیرامونی به

   .هستیم2020همزمان با افزایش تعداد کشورهای در حال توسعه در جدول  1۹کووید  بعد در دوره عتعداد جوام

  U. این امر با قطر اصلی ماتریس می شود  مشخصجامعه   16در    جوامع منتخب را   یارماندگاحتمال  محاسبه فرایند اجتماع یابی   با  

، دستیابی به احتمال ماندگاری هر اجتماع و معناداری آن،   بنابراین .  آمده است،2۷که در جدول شماره     قابل احصا و دستیابی است

تر اعضا نسبت  بدین صورت قابل حصول است. هر اندازه مقدار احتمال ماندگاری بالاتر باشد؛ به معنای روابط درونی بهتر و قوی

 بخشی در آن اجتماع عمق بیشتری دارد و همگرا است.  های دیگر است. به بیان دیگر، روابط بین به اجتماع

 2020 ی یمارکوف تجم رهیزنج 16*16 سیماتر ( : 2۵) جدول
 

C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7 C8 C9 C10 C11 C12 C13 C14 C15 C16 

C1 0.35972 0.00001 0.00015 0.00008 0.00000 0.00000 0.00001 0.00000 0.00007 0.00042 0.00020 0.00144 0.00013 0.00020 0.00025 0.00405 

C2 0.00005 0.38598 0.00009 0.00022 0.00007 0.00007 0.00025 0.00010 0.00024 0.00003 0.00021 0.00041 0.00056 0.00088 0.00118 0.00643 

C3 0.00013 0.00001 0.26637 0.00006 0.00000 0.00001 0.00001 0.00002 0.00001 0.00002 0.00001 0.00114 0.00010 0.00010 0.00013 0.00294 

C4 0.00004 0.00011 0.00003 0.36995 0.00005 0.00007 0.00013 0.00021 0.00005 0.00003 0.00028 0.00010 0.00046 0.00061 0.00113 0.00610 

C5 0.00025 0.00001 0.00007 0.00005 0.38650 0.00143 0.00223 0.00001 0.00005 0.00001 0.00043 0.00012 0.00012 0.00010 0.00116 0.00576 

C6 0.00007 0.00000 0.00016 0.00009 0.00157 0.43300 0.00201 0.00000 0.00001 0.00001 0.00004 0.00034 0.00027 0.00027 0.00056 0.00742 

C7 0.00046 0.00015 0.00044 0.00030 0.00268 0.00226 0.43397 0.00010 0.00067 0.00025 0.00063 0.00123 0.00151 0.00129 0.00326 0.02381 

C8 0.00022 0.00000 0.00008 0.00016 0.00000 0.00000 0.00002 0.48887 0.00002 0.00001 0.00003 0.00017 0.00013 0.00012 0.00012 0.00449 

C9 0.00026 0.00167 0.00039 0.00021 0.00010 0.00005 0.00054 0.00007 0.48145 0.00082 0.00074 0.00251 0.00071 0.00095 0.00149 0.01581 

C10 0.00006 0.00008 0.00007 0.00004 0.00038 0.00000 0.00007 0.00001 0.00273 0.40715 0.00005 0.01056 0.00041 0.00018 0.00172 0.01061 

C11 0.00059 0.00028 0.00066 0.00044 0.00021 0.00013 0.00096 0.00066 0.00044 0.00011 0.46872 0.00117 0.00103 0.00071 0.00136 0.03504 

 
1   Evenett, S. J., & Fritz, J. (2020). The COVID-19 Pandemic and Export Restrictions. Global Trade Alert. 

Bown, C. P. (2020). How COVID-19 Medical Supply Shortages Led to Extraordinary Trade and Industrial  
2 OECD (2021). Trade in Value Added (TiVA) indicators. https://www.oecd.org/sti/ind/measuring-trade-in-value-

added.htm 

World Bank (2020). World Development Report: Trading for Development in the Age of Global Value Chains. 
۳ WTO (2021). World Trade Report 2021: Economic Resilience and Trade. 

IMF (2020). World Economic Outlook: A Long and Difficult Ascent. 

Freund, C., & Weinhold, D. (2020). The Global Trade Slowdown: Cyclical or Structural? World Bank. 
4  Kali, R., & Reyes, J. (2010). Financial contagion on the international trade network. Economic Inquiry. 

  Serrano, M. A., & Boguñá, M. (2003). Topology of the World Trade Web. Physical Review E. 
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C12 0.00009 0.00002 0.00010 0.00005 0.00000 0.00001 0.00003 0.00000 0.00003 0.00008 0.00005 0.30013 0.00020 0.00019 0.00043 0.00645 

C13 0.00014 0.00100 0.00031 0.00018 0.00004 0.00003 0.00026 0.00031 0.00135 0.00050 0.00030 0.00090 0.30486 0.00355 0.00106 0.01957 

C14 0.00035 0.00009 0.00052 0.00023 0.00016 0.00015 0.00048 0.00009 0.00021 0.00019 0.00031 0.00207 0.00370 0.44046 0.01816 0.05823 

C15 0.00025 0.00017 0.00024 0.00015 0.00013 0.00014 0.00069 0.00020 0.00021 0.00012 0.00033 0.00098 0.00123 0.00332 0.41426 0.03356 

C16 0.00134 0.00144 0.00215 0.00120 0.00149 0.00159 0.00413 0.00236 0.00154 0.00103 0.00314 0.00616 0.00639 0.01393 0.01883 0.51639 

 محاسبات پژوهش منبع :  

یابی مبتنی بر زنجیره مارکوف تجمیعی است. درصورتی که طبق استاندارد  ، خروجی اجرای الگوریتم اجتماع26جدول

از حیث  16و    ۸،10،11،14،15،  ۷،  6های  درنظر بگیریم، اجتماع  0.4(، حد آستانه را برابر  2011مطرح شده در مطالعه پیکاردی )

ها هم ها در این اجتماعاند؛ این یعنی جریان تجاری شناسایی شده مبتنی بر گرهقدرتمندتر از مابقی جوامعای،  روابط درون خوشه

ها پویا و معنادار است. پارامتر دیگر ارائه شده در این جدول، ضریب از عمق و ارزش بیشتری برخوردار است و هم روابط مابین گره

ها در نمودار درختی است و های بین گرههمبستگی کوفینیتک است. این ضریب، معیاری برای ارزیابی میزان دقت نمایش فاصله

تر باشد به معنای  پردازد. هرچه این ضریب به یک نزدیکاساسا به مقایسه فاصله ماتریس زنجیره مارکوف و ماتریس فاصله می

معنادار و خوب خوشه اینکبندی سلسلهنمایش  به  باتوجه  بالعکس.  و  اجتماعه ضریب همهمراتبی است  از  ی   ،بیشتر است   0.۷ها 

قابل انطباق   زیر  شکل های  گرفته معتبر، معنادار و خوب است. تحلیل بیان شده درمراتبی صورتبندی سلسلهتوان گفت خوشهمی

که   اندنه لزوماً جغرافیایی شکل گرفته و بر مبنای شباهت تجاری و صنعتیای در این جا   شبکههای   بذکر است اجتماع لازم است.

 مشاهدات زیر از نتایج اخذ شده است:

 2020سال  یشبکه تجارت جهان یابیجدول اجتماع  ( : 26) جدول

های حاضر  تعداد گره های شناسایی شده اجتماع
 در اجتماع 

 ضریب همبستگی کوفنیتیک احتمال ماندگاری

 0.875795566 0.359719438 37 1اجتماع 

 0.872492709 0.385982815 37 2اجتماع 

 0.824853743 0.266372456 37 3اجتماع 

 0.873595514 0.369946118 37 4اجتماع 

 0.826197586 0.386499769 37 5اجتماع 

 0.760232095 0.432999128 37 6اجتماع 

 0.931745263 0.433966595 110 7اجتماع 

 0.855345069 0.48886541 37 8اجتماع 

 0.904628066 0.481451926 37 9اجتماع 

 0.787555899 0.407146037 37 10اجتماع 

 0.931691737 0.468719226 74 11اجتماع 

 0.903770955 0.300133399 73 12اجتماع 

 0.90525182 0.304857242 112 13اجتماع 

 0.803342234 0.440462471 248 14اجتماع 

 0.839822737 0.414259088 289 15اجتماع 
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 0.737393518 0.516393058 1610 16اجتماع 

 منبع :  محاسبات پژوهش 

 
 

 2020سال  یابینموداردندروگرام اجتماع   (:19) شکل

 
 نبع :  محاسبات پژوهش م

 

   2020سال   بخش(- ی)کشوراجتماع ها  یدسته بند ( : 2۷) جدول

2020سال  جام ه  

(Community) 

ت داد 

 کشورها 

ت داد  کشورهای عضو 

ها بخش   

های اتتاادی مرتبط بخش   

C16 5۸   ،اتریش، بلژیک، بلغارستان، بلاروس، برزیل، برونئی، کانادا، سوئیس، چین، کاستاریکا، قبرس، چک

کنگ، کرواسی، مجارستان، نی، فنلاند، فرانسه، بریتانیا، یونان، هنگ آلمان، دانمارک، اسپانیا، استو 

وبی، لائوس، لیتوانی، لوکزامبورگ،  جناسرائیل، ایتالیا، ژاپن، کامبوج، کره اندونزی، هند، ایرلند، ایسلند، 

لتونی، مراکش، مکزیک، مالت، مالزی، هلند، نروژ، فیلیپین، لهستان، پرتغال، رومانی، بقیه جهان، روسیه،  

 عربستان سعودی، سنگال، سنگاپور، اسلواکی، اسلوونی، تایلند، ترکیه، تایوان، اوکراین، آمریکا، ویتنام 

هایبخش 11  B05 تا B09 ،C10 تا 

C12 ،C13 تا C15 ،C17 تا 

C18 ،C19 تا C22 ،C23  ،

C24 ،C27  ،C30 بخش ، D  ،

 H50 بخش

C14 ۸ هایبخش ۳ بلاروس، قبرس، بریتانیا، یونان، اسرائیل، قزاقستان، روسیه، اوکراین  C19 تا C22 ،C25  ،

C27 

C15 11  ،فنلاند، هند، ایسلند، لیتوانی، لتونی، هلند، نروژ، سوئد بلاروس، دانمارک، استونی  H52 بخش 1 

C7 ۳  0 آرژانتین، برزیل، شیلی — 
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C11 2  هایبخش 2 استرالیا، نیوزیلند  C23  ،C24 

C4 1  0 بنگلادش — 

C8 1  هایبخش 1 میانمار  C10 تا C12 

C12 2  بخش 1 سنگال، تونس C24 

C13 5   ،عربستان سعودی مصر، اردن، مالت  0 — 

C1 1  0 ساحل عاج — 

C3 1 0 کامرون — 

C6 1  0 کلمبیا — 

C10 1 0 نیجریه — 

C2 1 0 پاکستان — 

C5 1 0 پرو — 

C9 1  0 آفریقای جنوبی — 

 منبع :  محاسبات پژوهش 

علیرغم  شوک های   2020در سال    ترین اجتماع از نظر کشور و فعالیت اقتصادی بزرگرا با     شبکه جهانی تجاری،  16  اجتماع

 ، 2۹فعالیت اقتصادی قرار دارند که در جدول      11تعداد  و    کشور  5۸تعداد  در این اجتماع    .جهانی در این مقطع شکل داده است

کشورم اجتماع  این  در  است.  شده  کاناداها  شخص  فرانسه،  ژاپن،  آلمان،  آمریکا،  چین،  مثل:  مهمی  کشورهای  دیگر   و  شامل 

صنعتی و خدماتی( است. ، )استخراجهای اقتصادیبخش بیشتر  شاملازمنظر فعالیتی  .قرار دارند  کشورهای صنعتی و در حال توسعه

حتی بعد از کووید اقتصاد جهانی، با تمرکز بر کشورهای با مشارکت بالا در زنجیره تأمین جهانی    شبکه تجاری  این اجتماع نمایانگر

 طبق گزارش  .استبریتانیا از اتحادیه اروپا در استخراج ،صنایع و حمل و نقل دریایی  ، جنگ تجاری چین و آمریکا و خروج  1۹

OECD     در سال  2021سال تجارت کالاهای جهانی  ارزش  تجارت خدمات حدود   درصد  ۸.5حدود    2020،  و  یافت  کاهش 

 1. کاهش تجربه کرد درصد16.۷

 

 

 

 

 

 

 
1 https://www.oecd.org/content/dam/oecd/en/publications/reports/2021/09/the-impact-of-covid-19-on-directions-and-

structure-of-international-trade_e67f38eb/0b8eaafe-en.pdf _ 
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 2020 یکشور نیستانده ب-دادهکشور حاضر در ۷۷ یابی نقشه اجتماع  (:20) شکل

 
 منبع : محاسبات پژوهش. 

ی مشترک فقط در یک اجتماع  شترک در اجتماع ها از تفکیک رنگ آنها صرف نظر شده و کشورهایادداشت: در این شکل بدلیل عدم امکان ارایه کشورهای م

 بازنمایی شدند. 

 

 سهم صادرات چین پس از موج اول کرونا توانست عملکرد صادراتی خود را سریع بازیابی کند، خصوصاً در صنایعی مانند فلزات؛   

اقتصادهای پیشرفته اروپایی و آمریکای شمالی در    1. و مشارکتش در زنجیره ارزش جهانی تقویت شد  افزایش یافت  جهان  آن در

ویژه آهن و مس به دلیل تقاضای بهرو شدند، اما فلزات اساسی  آلات روبهبا افت جدی در صادرات معدن و ماشین   2020ابتدای سال  

کشورهای در حال توسعه عضو )مانند هند، اندونزی،   بسیاری از  2.تری داشتندبالا برای ساخت و ساز و زیرساخت، روند بهبود سریع

 
1 https://unctad.org/system/files/official-document/osg2022d1_en.pdf 
2 https://unctad.org/system/files/official-document/ditcinf2020d1.pdf 
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صادرکنندگان اولیه منابع معدنی مانند فلزات پایه و محصولات معدنی بودند و کمتر   یقای جنوبی(مالزی، تایلند، مراکش و آفر

تأثیر اختلالات لحظه اما بخش  باعث کاهش سریع در بخش  COVID-19 بحران.1  ای قرار گرفتندتحت  های صنایع نهایی شد، 

کشورهایی مانند چین و هند    .بالایی از خود نشان دادتاب آوری نسبی  های صنعتی،  دلیل نقش کلیدی در تأمین نهادهفلزات پایه به

در کشورهای صادرکننده   .تر بازیابی شدند و صادراتشان رشد داشته استبا تسلط بر فلزات پایه، پس از موج اول کرونا سریع

منابع معدنی، افت صادرات نسبتاً محدود بود، زیرا تقاضای جهانی برای ساخت و ساز و بازسازی زیرساخت پس از کرونا همچنان  

منطقی است: این بخش    2020در سال   C16 در اجتماع مطبوع  هیبرق، گاز، بخار و تهو   نی تأم  بنابراین، وجود بخش   پابرجا بود

ویژه در جوامع های ارزش جهانی عمل کرده و نسبتاً کمتر آسیب دیده یا زودتر بهبود یافته است، بهعنوان ستون اصلی در زنجیرهبه

 .ای که نقش تولیدکنندگان منابع را دارندالمللی گستردهبین 

آلات، الکترونیک، مواد  )صنایع ماشین  هایویژه در بخش چین با برخورداری از تنوع بالا در مشارکت صنعتی، بهدر این اجتماع  

های جهانی مانند جنگ تجاری با  شود. پس از شوکشناخته می C16 های اصلی اجتماععنوان یکی از هستهشیمیایی و انرژی(، به

تنها جایگاه خود را از دست نداد بلکه  ، چین نه(2020)  1۹-و بحران کووید(  2016، خروج بریتانیا از اتحادیه اروپا )(201۸آمریکا )

استراتژی نظیر  های دولتبا  دوگانه   "و"2025  ساخت چین"محور  و کاهش    در "استراتژی گردش  داخلی  تولید  تقویت  جهت 

های اخیر نقش خود ی صنعتی قدرتمند، در دههرغم سابقهایالات متحده و بریتانیا، علی  . وابستگی به غرب، موقعیتش را تثبیت کرد

اند. این کشورها بیشتر در زمینه طراحی، کنترل فناوری، مدیریت برند و دستی زنجیره ارزش تقویت کردههای پایین را در بخش 

ویژه، بریتانیا پس از برگزیت با کاهش مشارکت صنعتی در  به . اند و در تولید مستقیم سهم کمتری دارندصادرات خدمات فعال

دلیل پیوندهای قوی   بهکه به طور عمده    باقی ماند،   C16 های صنعتی قطع کرد اما در اجتماعاروپا، پیوندهای خود را با برخی شبکه

صنعتی مانند آلمان، ژاپن، کره جنوبی، فرانسه، ایتالیا و هلند با تخصص در تولیدات    اقتصادهای   .استا  و استرالی   با آمریکا، کانادا 

دهند. برخلاف  را تشکیل می C16 تری ازی صنعتیپیشرفته )مانند خودرو، تجهیزات پزشکی، شیمیایی، رباتیک و صنایع دقیق( هسته

اند و نقش مهمی در پایداری تکنولوژیک و صادرات این اجتماع  آمریکا و بریتانیا، این کشورها به تولید صنعتی داخلی وفادار مانده

نشان می  شتند.دا اجتماعشواهد  اصلی  ترکیب  و   2016از سال   C16 دهد که  ژئوپلیتیکی  وقوع چندین شوک  با وجود  تاکنون 

توان را می C16 اجتماع  .استتقریباً ثابت مانده    –  1۹-کووید  پاندمی  و  برگزیت  آمریکا،-چین   تجاری جنگ جمله  از  –اقتصادی 

رغم تغییرات ژئوپلیتیکی، از طریق ارتباطات عمیق تولیدی و تکنولوژیک میان نماد یکپارچگی صنعتی جهانی دانست که علی

 .(2۸)جدول های نوظهور مانند چین حفظ شده استو قدرت (OECD و G7) یافتهکشورهای توسعه

 
1 https://www.oecd.org/content/dam/oecd/en/publications/reports/2021/09/the-impact-of-covid-19-on-directions-and-

structure-of-international-trade_e67f38eb/0b8eaafe-en.pdf 
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 2020در سال  16ف الیت های اتتاادی اجتماع  ( : 28) جدول

 حوزه توضیح   کد

B0506070809 استخراج سنگ، نفت خام، گاز طبیعی و سایر معادناستخراج زغال 

C10T12 صنایع تبدیلی  ها و دخانیات صنایع غذایی، نوشیدنی 

C13T15 نساجی و پوشاک  تولید منسوجات، پوشاک و چرم 

C17T18  صنایع کاغذ  تولید کاغذ و محصولات کاغذی، چاپ 

C19202122 صنایع شیمیایی  پالایش نفت، مواد شیمیایی و دارویی 

C23  )مصالح ساختمانی  تولید محصولات غیر فلزی )مثل سیمان، شیشه 

C24  صنایع فلزی تولید فلزات اساسی 

C27  الکترونیک و برق  تولید تجهیزات الکتریکی 

C30  هواپیما خودرو، کشتی،  تولید سایر تجهیزات حمل و نقل 

D  انرژی تأمین برق، گاز، بخار و تهویه مطبوع 

H50 حمل و نقل  ای( حمل و نقل آبی )دریایی و رودخانه 

نمایانگر اقتصاد منطقه تلقی کرد که    شیلی  و  آرژانتین، برزیلشامل    ای با دامنه محدودهای منطقهاجتماعرا می توان شامل    ۷اجتماع  

دراین  اجتماع  فعالیت اقتصادی دیده نمی شود که    ،2020اما در سال    نیز نمود داشت.  2016است که در سال    آمریکای جنوبی 

از نظر جریان کلی    که  است   کشورهایی ( بدین شرح است که این اجتماع شامل  201۸توضیح آن مطابق پیکاردی و همکارا ن)

ها در بخش آن-های کشوریک از گرهبخشی، هیچتعاملات در یک اجتماع کشور قرار گیرند، اما به دلیل ناهمگونی ساختار بین 

نش  2020سال    های  اجتماع   پاند1. نددشناسایی  پیامدهای  اجتماع تحول شگرفی لذا  این  میدهد که در  نشان  می و سایر تحولات 

شامل تنها دو کشور استرالیا و   11، اجتماع  2016، همانند سال  2020در سال  غلیرغم قرار گرفتن در یک خوشه اتفاق افتاده است.

نیوزلند بود که به طور مشترک و مشخص، تنها در دو بخش اقتصادی در ساختار زنجیره ارزش جهانی مشارکت داشتند: تأمین  

این ساختار محدود   . آوری، تصفیه و تأمین آب، دفع پسماند، فاضلاب و بازیافت موادو جمع، برق، گاز، بخار و تهویه مطبوع

 TiVA هایهای خاص ساختاری و عملکردی این دو کشور در اقتصاد جهانی است. دادهوضوح بیانگر ویژگی مشارکت بخشی، به

زا در حوزه تولید  دهند که اقتصادهای استرالیا و نیوزلند دارای ساختار دروننشان می UNCTAD ۳هایو گزارش  2OECDسازمان

 
  در یک آنها )پس خودش با  دکلی تجارت دار  "Cو  Bکشورهای"با   "Aکشور" اگر،  )2018(بر اساس روش پیکاردی و همکاران  پیامدهای ناشی از کرونا  و  1

و   " الکترونیک"مثلاً   C و B های اصلی کشورهای،در حالی که بخشودش  انجام می "گاز "و  "نفت"هایی مثل  از طریق بخش (،اما این تجارتدگیراجتماع قرار می

هایش )مثل نفت یا کشاورزی( در همون اجتماع قرار  کدوم از بخش،ولی هیچداجتماع تعلق دار آناز نظر کلی به  "A کشور"در این حالت، د.هستن   "خدمات"

 د نیستن  C و  B هایراستا با بخشچون هم دگیرن نمی
2 OECD (2021). Trade in Value Added (TiVA) database 2021. 

۳ UNCTAD (2020). World Investment Report: International Production Beyond the Pandemic. 
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المللی بیشتر در قالب صادرات های ارزش بین ها در زنجیرهمحیطی هستند و مشارکت آنهای زیستانرژی، منابع طبیعی و زیرساخت

پردازش تا صنایع  است  انرژی  و  منابع خام  زیربنایی،  و خدمات  تجارت  الگوهای  دو کشور  این  بنابراین،  پیچیده.  مونتاژ  یا  شده 

یابی مبتنی بر تشابه های اجتماعیابد. در نتیجه، الگوریتمهای زیرساختی نمود میالمللی مشابهی دارند که تنها در بخش همکاری بین 

کند که ویژگی آن، پیوستگی بالا در داخل اجتماع و گسست  ها را در یک اجتماع مجزا شناسایی میپیوندهای بخشی کشورها، آن

هایی  صنعتی در اروپا، آمریکای شمالی یا شرق آسیا که پس از شوک  از سایر کشورهاست. علاوه بر این، بر خلاف کشورهای

آمریکا و پاندمی کرونا تغییرات ساختاری یا بازتنظیم در مشارکت جهانی را تجربه کردند، -مانند برگزیت، جنگ تجاری چین

پایدار باقی مانده است. این ثبات عملکرد، دلیل تداوم  مذکور  هایساختار اقتصادی و جریان تجاری استرالیا و نیوزلند در بخش 

دهد که روابط نیز نشان می  OECD-ICIOدهد. همچنین، تحلیل ماتریس  را توضیح می  2020و    2016در هر دو سال    11اجتماع  

ا در  ها با دیگر کشورهاند و تعاملات آنای بوده و به شدت به هم وابستهاقتصادی استرالیا و نیوزلند در این دو بخش عمدتاً ناحیه

بودن کشورها در   گیری و تداوم  ها، در مقایسه با کشورهای صنعتی، بسیار محدودتر است. به این ترتیب، منطق شکلاین حوزه

است و نقش این دو کشور در زنجیره جهانی ارزش را در چارچوب   پایدار بودهاز نظر آماری، ساختاری و نظری    11اجتماع  

،  ونانی،    ا ی تانیبر  ،قبرس    ، بلاروس  که عبارتنداز    ، هشت کشور حضور دارند14در اجتماع  .دهدخدمات عمومی زیربنایی بازتاب می

  یک ی پلاست  ،ییای می محصولات ش که شامل،   متمرکز است  یاجتماع بر سه بخش اقتصاد  ن ی. ا  ن یاوکرا  ،  هی روس   ،، قزاقستان    لی اسرائ

  دهنده آن است که این کشورها در فرآیند صنعتی نشان  یباین ترک   .است  یبرق  زاتی تجهو  شدهساخته  یمحصولات فلز  یی،و دارو

  معمولاً با صادرات :فعال هستند. بر اساس مدل پیکاردی، این نوع اجتماعات  میانی تا نهایی زنجیره تولیدهانی عمدتاً در سطح  ج

کنند  ای را تغذیه میقارهای یا بین های تولید منطقهدر بسیاری موارد، شبکه.شوندای یا نهایی صنعتی مشخص میکالاهای واسطه

داند، در روسیه در این اجتماع، برخلاف تصور سنتی که آن را صرفاً صادرکننده منابع اولیه می .(های اروپا و اوراسیا مانند زنجیره)

رس با اقتصاد  قب   .کنار کشورهایی مانند بریتانیا، اسرائیل و بلاروس، بخشی از زنجیره تولید محصولات با فناوری متوسط قرار دارد

اند.  کوچک و نقش خدماتی، اسرائیل با تمرکز بر فناوری پیشرفته، و قزاقستان با صادرات منابع، ظاهراً در یک اجتماع قرار گرفته

ها یا تجهیزات صنعتی )مانند ویژه در کالاهای خاص مانند شیمیاییاین شباهت در ساختار صادرات بخشی به،اما از دیدگاه پیکاردی

 بنابراین، اجتماع .ها شده، نه الزماً شباهت در سطح توسعهشدن آنگروهشده( است که باعث همتجهیزات برقی و فلزات ساخته

C14 شناسی پیکاردی  بر اساس روش .های بخشی خاص است، نه همسانی کلی اقتصادهاپوشانی ساختاری در زنجیرهی همنماینده

اجتماع همکاران،  یک  نمونه C14 و  از  بخشیای  زنجیره- اجتماع  میانه  در  با  کشوری  کشورهای  که  است  جهانی  صنعتی  های 

دهد که در تحلیل ساختار شبکه تجارت جهانی، های متفاوت اما الگوهای تجاری مشابه را گرد هم آورده. این نشان میویژگی

 .تر از جغرافیا یا سطح توسعه هستندبندی اقتصادی مهمالمللی در تعیین گروهرفتارهای بخشی و الگوی تعاملات بین 
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شامل کشورهایی از مناطق جغرافیایی متنوع مانند شمال اروپا، اوراسیا و آسیاست که همگی در یک بخش اقتصادی  C15 اجتماع

بلاروس، دانمارک، استونی، فنلاند، هند، ایسلند، لیتوانی،  کشورها  شامل  اند.  بندی شدهخوشه ونقل و انبارداریمشترک یعنی حمل

اروپای .نروژ، سوئد، فنلاند، ایسلند، دانمارک :شمال اروپا و اسکاندیناوی  است. کشورها شامل کشورهایلتونی، هلند، نروژ و سوئد  

های سیاسی، با وجود تفاوت  است. بلاروس :اروپای شرقیو  هند :آسیا.هلند :اروپای غربی.استونی، لتونی، لیتوانی :بالتیک-شرقی

های ساختاری معناداری دارند. هلند با خود در زنجیره تأمین جهانی شباهتاقتصادی و فرهنگی، این کشورها در الگوی ارتباطی  

های قوی دریایی و لجستیکی، و کشورهای بالتیک بندر رتردام به عنوان مرکز توزیع اروپایی، کشورهای اسکاندیناوی با زیرساخت

دهنده وزن بالای خدمات  به عنوان مسیرهای ترانزیتی، همگی در این اجتماع نقشی مکمل دارند. حضور هند در این اجتماع نشان 

رفتاری الگوهای  شباهت  باعث  خارجی،  تجارت  و حجم  کنار جمعیت  در  که  است  آن  اقتصاد  در  توزیعی  و  با  لجستیکی  اش 

ی  ونقل اوراسیای های حملکشورهای اروپایی شده است. بلاروس نیز به عنوان یکی از مسیرهای اصلی اتصال چین به اروپا در پروژه

های  دهد که کشورهایی با نقش زیرساختی در پشتیبانی تجارت جهانی، حتی با تفاوتنقشی کلیدی دارد. این اجتماع نشان می

 اجتماعی واحد رفتار کنند.  -توانند در قالب یک گروه اقتصادی آشکار جغرافیایی، می

، شامل کشورهایی مانند مصر، اردن، مالت و عربستان 2020در تحلیل ساختار شبکه زنجیره ارزش جهانی در سال   C13 اجتماع

های مورد بررسی هستند. های اقتصادی مشخص در چارچوب دادهسعودی است که با وجود عضویت در یک اجتماع، فاقد بخش 

این گروه همچنین شامل کشورهایی است که از نظر جغرافیایی در منطقه خاورمیانه و دریای مدیترانه قرار دارند و ممکن است 

مصر و اردن از بازیگران کلیدی در منطقه خاورمیانه    .ها نقش داشته باشدهای ژئوپلیتیکی خاصی میان آنای یا وابستگیروابط منطقه

نار کانال سوئز و جمعیت بالایش، نقش مهمی در شوند. مصر به دلیل موقعیت استراتژیک خود در ک محسوب می و شمال آفریقا 

ای  گرانه در مناقشات منطقهسیاست و اقتصاد منطقه دارد. اردن نیز با وجود منابع محدود، به واسطه ثبات نسبی سیاسی و نقش میانجی

کننده در بازار جهانی انرژی دارد ترین صادرکننده نفت خام جهان، نقشی تعیین عربستان سعودی، به عنوان بزرگ.شودشناخته می

تلاش کرده است تا اقتصاد خود را از اتکای صرف به نفت خارج کند    "20۳0انداز  چشم"هایی چون  های اخیر با برنامهو در سال

ای کوچک در مدیترانه، عضوی از  مالت، یک کشور جزیره  .گذاری متنوع حرکت نمایدو به سمت فناوری، گردشگری و سرمایه

ویژه در تعاملات میان اروپا، آفریقا اتحادیه اروپا و منطقه یورو است و به عنوان یک مرکز خدمات مالی، لجستیکی و گردشگری به

 توجهی داردو خاورمیانه نقش قابل

دهنده ویژگی خاص این کشورها در ساختار زنجیره تواند نشانآمده، میدستشده برای این اجتماع در نتایج بههای تعیین نبود بخش 

باشد؛ به نه در قالب گرهای که مشارکت آنگونهجهانی ارزش  های قدرتمند در یک یا چند بخش  ها در شبکه جهانی ارزش، 

 .دهداقتصادی، بلکه به صورت پراکنده، غیرمتمرکز و ضعیف در چندین بخش با شدت پایین رخ می
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تواند ناشی از چند عامل ساختاری و اقتصادی باشد. اولاً، بسیاری از کشورهای این اجتماع دارای اقتصادهایی هستند  این ویژگی می

اند و در بخشی صنعتی و خدماتیکه هنوز در حال گذار از وابستگی به منابع اولیه )نظیر نفت یا کشاورزی سنتی( به سمت تنوع

ویژه در مورد  به .ها در زنجیره ارزش جهانی، هنوز به شکل قوی در یک بخش خاص تثبیت نشده استنتیجه، الگوی مشارکت آن

فعالیت از  بسیاری  انرژی،  نقش کلیدی در صادرات  با وجود  وارد  عربستان سعودی،  مستقیم  به صورت  آن  ارزش  زنجیره  های 

 .شودهای تولید پیچیده انجام میدر خارج از قالب شبکه شود، زیرا فروش نفت خام معمولاًنمی زنجیره ارزش جهانی  هایجریان

های جهانی نسبتاً پایین است و بیشتر بر صادرات کالاهای نهایی  ثانیاً، در مورد کشورهایی مانند اردن و مصر، میزان ادغام در زنجیره

 . یا خدمات گردشگری متمرکز هستند 

یابی،  های اجتماعشود که الگوریتمای و گاه ناپایدار برخی از روابط اقتصادی این کشورها موجب میعلاوه بر این، ماهیت منطقه

های متراکم و  این کشورها را در یک اجتماع با پیوندهای نسبتاً ضعیف یا غیرشفاف قرار دهند، چرا که این کشورها فاقد جریان

 . متقابل در یک یا چند بخش خاص با سایر کشورها هستند

های پیچیده،  تطبیق دارد که در نظریه شبکه  "ای شبکه نقاط حاشیه"یا   "Peripheral Nodes" از منظر نظری نیز، این وضعیت با مفهوم

1.ای در مسیرهای اصلی جریان ارزش ندارندکنندهشود که با وجود حضور در شبکه، نقش مرکزی یا تعیین به کشورهایی اطلاق می
  

نتیجه، اجتماع به عنوان یک اجتماع کمرا می C13 در  با ادغام محدود در زنجیرهتوان  های ارزش جهانی شناخت که تمرکز و 

دهنده سطح پایین اتصال ساختاری، نبود تخصص صنعتی مشخص، و وابستگی بیشتر به تجارت کالای اولیه یا  ترکیب آن، بازتاب

 .خدمات رایج است

به یکدیگر  شامل دو کشور سنگال و تونس است که تنها با یک بخش اقتصادی مشترک یعنی بخش تولید فلزات پایه، C12 اجتماع

شان در  ای از تمرکز یا وابستگی این کشورها به صنعت فلزات پایه در تعاملات تجاریتواند نشانهاند. این نوع پیوند می متصل شده

یکی از بازیگران برجسته در استخراج مواد معدنی از جمله   سنگال  المللی،  های بین براساس گزارش  .ستانده باشد-شبکه جهانی داده

کند و آهن تولید میمیلیون تن سنگ  25تا    15تنهایی سالانه بین  به Falémé آهن، زیکون، تیتانیوم، کروم و کبالت است. پروژه

گذاری در  علاوه بر این، تولید پُتاسیم و زیکون مستقیماً منجر به سرمایه  1میلیون تن گزارش شده است.  ۷50ذخایر آهن آن بیش از  

تونس نیز در صنعت فلزات فعال است. این کشور علاوه بر تولید و صادرات فسفات، در   2.های بندری و ریلی شده استزیرساخت

های هزار تن در سال داشته و مجتمع  200استخراج معدن آهن کلیتی بالغ بر   Djebel-Djérissa استخراج آهن نیز فعال است. شرکت

 . در صنایع متالوژیکی نقش دارند Tunisian Steel Company فولادسازی محلی مانند

 
1 Borgatti, S. P., & Everett, M. G. (2006). A Graph-theoretic perspective on centrality. Social Networks, 28(4), 466–

4۸4. 
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تونس و سنگال از نظر جغرافیایی در قاره آفریقا قرار دارند، اما یکی در شمال و دیگری در غرب قاره واقع شده است. پیوند این  

تواند بیانگر وجود یک زنجیره تأمین یا الگوی مشابه در واردات یا دو کشور در یک اجتماع تجاری حول یک بخش خاص، می

ای، وابستگی به واردات تکنولوژی ها در بازارهای منطقهتواند حاصل مشارکت آنصادرات فلزات پایه باشد. این نوع همبستگی می

 .های مشابه باشدآلات مشابه برای این صنعت، یا تأمین منابع اولیه از کانالیا ماشین 

میانمار، C8 اجتماع به صنایع غذایی، نوشیدنی  و یک بخش اقتصادی تنها شامل کشور  ها و دخانیات  است، یعنی بخش مربوط 

الگوی تجارت یا تعامل اقتصادی میانمار در حوزه    کشوری،  بین   ستانده–های جدول دادهدهد که در دادهاین ساختار نشان می.است

یابی گیری یک اجتماع مستقل در روش اجتماعای متفاوت یا متمایز از سایر کشورهاست که منجر به شکلصنایع غذایی به اندازه

دیگر، ساختار  عبارت  به  است.   آن  با  دیگری  کشور  هیچ  که  است  فردبهمنحصر  قدرآن  بخش   این  در  میانمار  ستانده–دادهشده 

وابستگی بالا به صادرات یا واردات خاص در حوزه غذا و  :تواند ناشی از چند عامل باشداین وضعیت می.است  نشده  بندیخوشه

 .زای تولید مواد غذایی که با سایر کشورها همپوشانی نداردساختار درونو  هانوشیدنی

ای یا خاص میانمار در شبکه جهانی صنایع غذایی است. دهنده موقعیت حاشیهعضوی نشانای، این جامعه تکاز منظر تحلیل شبکه

نتایجی میبرای سیاست میانمار بهگذاران اقتصادی، چنین  نیازمند تواند نشان دهد که  عنوان یک شریک تجاری در این بخش، 

، 2020–201۹سال مالی    .توان آن را در قالب تعاملات رایج سایر کشورها تحلیل کردهای مستقل و خاص خود است و نمیبررسی

از تولید ناخالص   درصد۳۷بخش کشاورزی بیش از    .میلیارد دلار رسید 1صادرات محصولات کشاورزی میانمار به نزدیک به  

صنعت فرآوری غذا هنوز در مراحل اولیه   .استنیروی کار را درگیر کرده    درصد۷0دهد و حدود  را تشکیل می  این کشور    داخلی

افزوده ارزش درصد۸0تجربه کرده است و بیش از    201۸–2012را در دوره    درصد1۳توسعه قرار دارد، ولی میانگین رشد سالانه  

با سهم  (Fish flour) آرد ماهی :شده شاملعمده صادرات بخش فرآوری  .کاری برنج استصنعتی حاصل از آن مربوط به آسیاب

ها و مواد  (، عسل طبیعی، سس درصد21هایی مانند کنجد )، مغز دانه(درصد10)شده  ، میگو و خرچنگ فرآوریدرصد4۸تقریبی  

فیلیپین    .دهنده استطعم و  مالزی  اندونزی،  تایلند، کره جنوبی،  این محصولات، شامل چین،  کشورهای مقصد عمده صادرات 

در این   SME هایصنعتی در حوزه پردازش مواد غذایی، و تعداد قابل توجه شرکت  های صادراتی دقیق، رشدوجود داده  .شوندمی

یابی که کشور را تنها و مرتبط با دهنده اهمیت واقعی بخش غذایی میانمار است. این شواهد، تحلیل اجتماعبخش، همگی نشان

 .کنددر نظر گرفته تأیید می صنایع غذایی بخش 

 
1 African Development Bank. (2022). Country profile: Senegal. Retrieved from 

https://www.afdb.org/en/countries/senegal 
2 International Trade Centre. (2023). Trade analysis for metals and minerals in Africa. Retrieved from 

https://www.intracen.org 
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زیاد شده است که  شامل بنگلادش در اجتماع   2020در سال    2016در دنیا نسبت به سال    1۹عد از کووید  کشوری باجتماعات تک

،پاکستان در اجتماع 10،نیجریه در اجتماع  ۸،میانمار در اجتماع  6،کلمبیا در اجتماع  ۳،کامرون در اجتماع  1،ساحل عاج در اجتماع  4

اجتماع قرار    کیگذار مشابه در    یبا الگو  ی، کشورهاپیکاردیدر مدل  .است    ۹و آفریقای جنوبی در اجتماع  5،پرو در اجتماع  2

چونبه    که   رندی گیم هم  مارکوف  س یماتر؛دلایلی  غمنحصربه  ی انتقال  و  سا  رمشابهی فرد    ا یبالا    یداخل   ی وابستگ   ، کشورها  ریبا 

 ی بالا در شرکا  یپراکندگمتنوع و در نهایت  ری و غ   یقطبواردات تک-صادرات  ساختار،المللن ی در تجارت ب   یقو  یخودهمبستگ

از کشورها به صورت جداگانه در    کیها هر  داده  ن یدر اگیرند.می قرار    اجتماع مستقلیک  در  ،  کشورها  رینسبت به سا  یتجار 

که   دهدیامر نشان م  ن ی نشده است. ا  ییها شناساآن  یبرا  یخاص  ی بخش اقتصاد  چی اند و ه خود قرار گرفته  یاجتماعات اختصاص

  ی اقتصاد   یهاتمرکز برجسته در بخش   ایفاقد تنوع    ،یکشورن ی ستانده ب- از نظر ساختار داده  ،یکشورها در سال مورد بررس   ن یا

  لی کشورها به دل   ن ی ا  گر،یکند. به عبارت د  یبنداجتماع مشترک طبقه  کیکشورها در    گریها را با داند که بتواند آنبوده  یخاص

  ک ی جداگانه دارند که منجر به تفک   ی گاهیجا  یمستقل، در شبکه تجارت جهان  ی ساختار تجار  ا یمتفاوت    ی اقتصاد  یهایژگیو

 ا یصادرات،    ای  دی در تنوع تول  تی نسبتاً بسته، محدود  یاز بازارها  ی ناش  تواندیم  تیوضع  ن یمنفرد شده است. ا  تها به اجتماعاآن

که به    یجنوب   یقای و آفر  هیجری مثل پاکستان، ن  ییکشورها  یباشد. به خصوص برا  یارزش جهان  یهارهی ضعف در ادغام در زنج

نشده است.    فیخاص تعر  یهادر قالب بخش   یالمللن یب  یهادر داده  هانآ  یاقتصاد  یهاقابل توجه، بخش   تیرغم منابع و جمع

  ی ها در تجارت جهانفقدان تنوع بخش  رایشود؛ ز  یها تلق آن یتوسعه اقتصاد یچالش برا ایبه عنوان فرصت  تواندیموضوع م ن یا

 کند.   جادیا  یخارج یگذار هیو جذب سرما داریتوسعه پا یبرا ییهاتیمحدود تواندیم

بنگلادش  به همه  ،درمورد  توجه  اجتماع    1۹-گیری جهانی کوویدبا  در  بنگلادش  قرارگیری  بدون به صورت تک  4،  و  کشور 

های اقتصادی و تجاری متاثر از شرایط خاص این دوره دهنده واقعیتهای متنوع، بازتابهای اقتصادی مشخص در بخش فعالیت

های تامین جهانی و بازارهای صادراتی گیری کرونا باعث ایجاد اختلالات گسترده در زنجیرهابتدا باید توجه داشت که همه.است

به بخش  مانند بنگلادش که به شدت  مانند نساجی و پوشاک وابستهشد. کشورهایی  تأثیر کاهش تقاضا،  های خاصی  اند، تحت 

های مشارکت بنگلادش در سایر بخش های لجستیکی قرار گرفتند. این موضوع منجر به کاهش  اختلال در تولید، و محدودیت

همچنین عدم تنوع اقتصادی و ضعف در توسعه .استهای چندکشوری شده  تر در شبکهاقتصادی و عدم توانایی در حضور گسترده

فرعیبخش  در های  گسترده  فعالیت  فاقد  و  منفرد  صورت  به  بنگلادش  است  شده  باعث  بحران،  شرایط  در  خصوص  به  تر، 

دهند که صنعت نساجی بنگلادش در دوران کرونا با مشکلات  تحقیقات متعدد نشان می.های چندکشوری نمایان شودیابیاجتماع

ها، کاهش صادرات به بازارهای اصلی مانند اتحادیه اروپا و آمریکا، و مشکلات لجستیکی روبرو ای از جمله تعطیلی کارخانهعمده

های اقتصادی چندکشوری ها و ضعف در شبکهبنگلادش در سایر بخش این عوامل باعث کاهش تعاملات اقتصادی   .بوده است

اجتماع  .اندشده در  بنگلادش  بازتاب  4بنابراین، وضعیت  تنها  اقتصادی تکنه  نشاندهنده ساختار  بلکه  است  دهنده بعدی کشور 
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المللی نیز  های اقتصادی و تجاری بنگلادش در سطح بین بر کاهش تنوع و گستردگی فعالیت  1۹-تأثیرات بحران جهانی کووید

 باشد. می

یابی سال   اجتماع  اقتصادی  2020کاربرد  های  اتحادیه  و  تجاری  نمایش جریان های  طبقه  در  اقتصادی،  این  اجتماعات  از  بندی 

هاست.  ها در زنجیره ارزش جهانی و اشتراکات بخشی میان آندهنده پیوندهای ساختاری میان کشورها بر اساس مشارکت آنبازتاب

، OECD یافته است که شامل اعضای اصلیکشور عمدتاً توسعه  5۸متشکل از   C16 ترین اجتماع یعنی شود که بزرگمشاهده می

شود. این اجتماع دارای  کشورهای صنعتی شرق آسیا، و برخی کشورهای بزرگ در حال توسعه مانند چین و هند میاتحادیه اروپا،  

های صنعتی و خدماتی حضور دارند؛ از صنایع معدنی و شیمیایی گرفته تا بیشترین تنوع بخشی است و در آن تقریباً تمامی بخش 

ونقل. این ترکیب، حاکی از همگرایی تولیدی و فنی بالا و سطح عمیق ادغام در ای و حملبخش انرژی، تولید کالاهای واسطه

 .زنجیره ارزش جهانی در این کشورهاست

شامل کشورهایی مانند   C14 .هایی با موقعیت میانه یا تخصصی هستندنمایانگر گروه C15 ، وC14 ،C13 در مقابل، اجتماعاتی مانند

روسیه، اوکراین، بریتانیا و یونان است که یا در حال گذار به اقتصاد بازار هستند یا در موقعیت ژئوپلیتیکی خاصی بین شرق و غرب  

های خاصی مانند استخراج، فلزات و انرژی قرار دارند. این گروه دارای مشارکت بخشی محدودتر است و تمرکز بیشتری بر بخش 

ای دارند ونقل پیشرفتهشامل کشورهای شمال اروپا و بالتیک است که با وجود اندازه کوچک، ساختار لجستیکی و حمل C15 .دارد

شامل کشورهای عربی و آفریقای شمالی مانند عربستان، مصر،  C13ها مشهود است. از سوی دیگر،  و این در ترکیب بخشی آن

هایی مانند انرژی و کالاهای اولیه است و ادغام ها در شبکه ارزش جهانی عمدتاً از طریق بخش اردن و مراکش است که حضور آن

 .ساختاری عمیقی با زنجیره جهانی ندارند

یافته در آفریقا، آمریکای لاتین عمدتاً متشکل از کشورهای کمترتوسعه C4 و C7 ،C8 ،C3 ،C2 تر، اجتماعاتی ماننددر سطح پایین 

ها یا بسیار محدود است یا صرفاً ای دارند و مشارکت بخشی آنیا آسیای جنوبی هستند که در زنجیره ارزش جهانی جایگاه حاشیه

کشوری عمدتاً ناشی از ساختار صادراتی ساده و وابستگی به منابع اند. در این اجتماعات، پیوند بین در یک یا دو بخش متمرکز شده

 .طبیعی است

 این چارچوب  بندی را می توان به شرح زیر بازگو کرد:  نکات کلیدی تحلیلی مبتنی بر

که بیشترین تنوع بخشی را دارند، در   C16 کشورهای عضو  :رابطه مستقیم تنوع بخشی و ادغام در زنجیره ارزش جهانی  •

نشان  Baldwin (2016) و Timmer et al. (2014) پیوندی در زنجیره جهانی قرار دارند. مطالعاتی مانندسطح بالایی از هم

 .نیاز مشارکت مؤثر در زنجیره ارزش جهانی استهای اقتصادی پیش دهند که تنوع افقی و عمودی در بخش می

، کشورهای شمال اروپا و بالتیک با  C15 در اجتماع :های لجستیکی در تشکیل اجتماعات تخصصی اهمیت زیرساخت •

پیوندی اقتصادی  توانند محور اصلی همونقل پیشرفته میهای حملدهند که زیرساختونقل، نشان میتأکید بر بخش حمل

 .(Rodrigue et al., 2017) ای باشندمنطقه
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رغم  ترکیبی از کشورهایی است که به C14 اجتماع :گیری اجتماعات میانیای و سیاسی در شکلنقش نهادهای منطقه •

های  ها مطابق با تحلیلای دارند. این شباهتهای سیاسی، ساختار اقتصادی مشابهی در حوزه انرژی و صنایع واسطهتفاوت

 .( است202۳بانک جهانی ) GVC Atlas ای موجود درمنطقه

اجتماعات حاشیه • در  طبیعی  منابع  با  اقتصادهای  پررنگ  در   :ایحضور  که  و سودان  الجزایر  نیجریه،  مانند  کشورهایی 

اجتماعاتی با مشارکت بخشی بسیار پایین قرار دارند، عمدتاً به صادرات مواد خام متکی هستند. این با ادبیات مربوط به  

 .(Sachs & Warner, 2001) خوانی داردهم (resource curse) "تله منابع"

 ی اتتااد یدر سازمان ها  2020سال  یاجتماع ها  یدسته بند ( : 29) جدول
اجتم
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 منبع : محاسبات پژوهش 

 در تالب نهاد های بین المللی و مشارکت بخشی  2020اجتماع یابی سال  ( : ۳0) جدول

Community  المللی مرتبطنهادهای بین ت داد کشور  مشارکت بخشی  

C16 5۸ OECD, EU, G20, NAFTA  بسیار بالا 

C14 ۸ SCO  ،CISجزئی ، EU بالا 

C15 11 EU, OECD ونقل( متوسط )حمل  

C11 2 OECD  )بالا )صنایع 

C13 5 AU, پایین عربی 

 بسیار پایین 1-۳ AU, LAFTA, SCO (...C1, C3, C4) سایر

 منبع : محاسبات پژوهش 

 

 2016و  2020تیاس اجتماع یابی سال  -9-4

، روندهای جالبی از همگرایی، واگرایی و بازآرایی 2020و    2016اجتماعات کشورها در دو سال  در مقایسه ساختار و ترکیب  

 .های اقتصادی جهانی قابل مشاهده استجغرافیایی و بخشی در شبکه

یافته و توسعهکشور شکل گرفته که عمده کشورهای    5۸با مشارکت   C16 ، یک اجتماع اصلی و پرجمعیت به نام2020در سال  

، اتحادیه اروپا، کشورهای شرق آسیا مانند چین، کره جنوبی  OECD نوظهور صنعتی عضو آن هستند. این اجتماع متشکل از اعضای

و ژاپن، همچنین کشورهای آمریکای شمالی، برخی از کشورهای خاورمیانه مانند عربستان سعودی و اسرائیل، و کشورهایی از  

شود که از صنایع آسیای جنوب شرقی است. تمرکز بخشی این اجتماع گسترده است و شامل یازده گروه صنعتی و خدماتی می

گیرد. این وسعت بخشی و جغرافیایی را در بر می ونقل دریاییو حمل (D) تا خدمات انرژی (C30 تا  B05) استخراجی و تولیدی

 .همبسته استزش جهانی است که به لحاظ ساختاری درونیافته، پیچیده و متنوع در زنجیره اردهنده یک پیوند ساختنشان

دارد، اما پراکندگی بیشتری در   C16 کشور است که ترکیب مشابهی با 46، شامل C10، بزرگترین اجتماع آن سال، 2016در سال 

 دارد.   (ASEAN ،G20، شانگهای، BRICS مانند) المللیهای همکاری بین عضویت گروه

شرقی( )کشورهای آسیای شرقی و جنوب C6 (،استرالیا و نیوزیلند) C5 تری مانندپراکندهمنطقه ای    ، اجتماعات 2016همچنین در  

 .دهنده تنوع و چندقطبی بودن شبکه جهانی در آن سال است)کشورهای آمریکای جنوبی( وجود دارد که نشان C2 و

شود که نشان از کشوری یا دو کشوری دیده میتر و اغلب تک، اجتماعات کوچکC16 ، در کنار اجتماع غالب  2020در سال  

نوعی واگرایی یا انزوا دارد. مثلًا کشورهایی چون کلمبیا، نیجریه، کامرون، پاکستان، پرو و بنگلادش هرکدام در اجتماع مستقل و  
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تواند به دلیل وابستگی کمتر این کشورها به زنجیره ارزش جهانی، عدم  بدون ارتباطات بخشی گسترده قرار دارند. این وضعیت می

 ها باشد.  های کلیدی یا ضعف زیرساختی آنتخصص در بخش 

اجتماع) در برخی موارد با همگرایی سیاسی یا جغرافیایی مشخص )مانند بلاروس، روسیه، اوکراین( در   (C14 مثلًا  کشورهایی 

 .ای باشدتواند نشانی از همکاری منطقهاند که میاجتماع کوچکتری همراه شده

های در اجتماع (D) ، و انرژی ونقل، تجهیزات حمل پایهفلزات  ، تولیدات   هایی نظیر صنایع شیمیاییبخش   2020از منظر بخشی، در  

 المللی است. دهنده نقش محوری این صنایع در زنجیره ارزش بین شوند، نشاناصلی تکرار می

گیری اجتماعات تا حد زیادی  ، شکل2016دهد که در سال  نشان می  2020و    2016های  مقایسه ساختار اجتماعات کشورها در سال 

بوده  G20 ، گروه شانگهای یاASEAN، اتحادیه اروپا،  BRICS مانند  ایشدهشناخته  اقتصادی  -ای یا سیاسیمنطبق بر ترتیبات منطقه

گرفتند، حتی اگر پیوند  ای نزدیک یا اشتراکات سیاسی در یک اجتماع قرار میعنوان مثال، کشورهایی با روابط منطقهاست. به

، این الگو تغییر کرده و ترکیب اجتماعات بیشتر بر اساس پیوندهای واقعی صنعتی 2020اما در سال  .ها محدود بودبخشی میان آن

عبارت دیگر، های. بهای سیاسی یا منطقهپیمانیو بخشی در شبکه جهانی تولید و تجارت شکل گرفته است، نه صرفاً بر مبنای هم

 .ای را گرفته استای جای منطق ژئوپلیتیکی یا منطقهمنطق شبکه

و حتی کشورهای در تضاد سیاسی )مانند    BRICS  ،ASEAN ، کشورهای عضو2020در سال   C16 برای نمونه، در اجتماع بزرگ

واحد گرد   اجتماع  اروپایی( در یک  برخی کشورهای  و  اسرائیل، عربستان،  و آمدهچین،  تولیدی  اشتراکات  دلیل  به  اند، صرفاً 

 .پیوستگی در زنجیره ارزش، نه تعلق به یک پیمان مشخص

 ، شبکه جهانی تولید و تجارت به سمت تمرکزگرایی بیشتر در یک اجتماع  2020تا    2016توان گفت که از سال  در مجموع، می

(C16) پیوند است. کشورهایی که از این هسته فاصله  گرایش پیدا کرده است که هم از لحاظ جغرافیایی و هم بخشی، متنوع و درون

 .اند یا در انزوای ساختاری هستندماندهای باقیدارند، یا در اجتماعات کوچک و حاشیه

 :شامل موارد زیر است نکات کلیدی از مقایسه دو سالدر کل 

کشور در مقابل ساختار    5۸با عضویت   (C16) گیری یک اجتماع غالب و یکپارچه شکل :2020تمرکزگرایی در سال   •

 .2016تر سال پراکنده

نقش بخش  • و خدماتیارتقای  ترتیبات    2020تنوع و عمق بخشی در سال   :های صنعتی  بر  مبتنی  با رویکرد  مقایسه  در 

 .2016سیاسی و جغرافیایی در 

، 2020بخشی در سال های کمعضوی یا با مشارکتحضور کشورهایی با اجتماع تک :واگرایی و انزوای برخی کشورها •

 .نشانه فاصله گرفتن از زنجیره ارزش جهانی

، آسیایی  OECD میان کشورهای C16 گیری ائتلاف صنعتی جهانی درشکل :یافته و نوظهورهمگرایی کشورهای توسعه •

 .و برخی کشورهای در حال توسعه
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پیمان2020در سال   :ایکاهش وزن ترتیبات منطقه • در تشکیل   (BRICS  ،ASEAN مانند) های سیاسی/اقتصادی، نقش 

 .است 2016اجتماعات کمتر از سال 

تجهیزات حمل • و  انرژی  شیمیایی،  صنایع  هسته :ونقلاهمیت  عنوان  بخش به  این  جهانی،  زنجیره  در  اتصال  در  های  ها 

 .شونداجتماعات مرکزی بیشتر دیده می

 راهکارها و پیشنهادات   -5

سو، و تحلیل مستندات گزارش »تجارت  از یک  2020و    2016های  بر پایه قیاس دقیق ساختار اجتماعات اقتصادی جهانی در سال

طور مستقیم برای هایی را استخراج کرد که بهتوان روندها، تحولات و فرصتاز سوی دیگر، می 2016بعد از سال  و ژئوپولیتیک« 

و   2016های  بندی تحلیلی از قیاس سالگذاری اقتصادی و تجاری ایران اهمیت راهبردی دارد. در ادامه، ابتدا یک جمعسیاست

 .شودبینانه برای ایران پیشنهاد میهای ژئوپولیتیکی، راهکارهایی واقعشود و سپس بر مبنای آن و با لحاظ مؤلفهارائه می 2020

  نکات زیر را بازنمایی می کنند: یابی اقتصادی از منظر اجتماع 2020و  2016های مقایسه سالهمانطور که گفته شد  

، ساختار اجتماعات اقتصادی غالباً منطبق بر ترتیبات جغرافیایی و سیاسی  2016در سال   :گراییگرایی به شبکهاز منطقه •

، این اجتماعات عمدتاً بر اساس پیوندهای بخشی و صنعتی شکل  2020، اما در سال (BRICS ،ASEAN  ،SCO مانند) بود

 .های صنعتی کلیدی استپیوند در بخش کشور متنوع از نظر جغرافیا اما هم  5۸که شامل   C16 ویژه اجتماعبه) اندگرفته

 .گرایی صنعتی« استبه »منطق شبکه بدلایل شوک های وارده  گرایی« این تغییر نشانه حرکت از »منطق منطقه

، بخش بزرگی از زنجیره ارزش  C16 گیری اجتماع غالب، با شکل2020در   :بندی تولید جهانی افزایش تمرکز و قطب •

یافته و نوظهور  پیوندی شدید کشورهای توسعهجهانی در یک هسته متمرکز شده است. این تمرکزگرایی، حاکی از هم

 .، فلزات، انرژی و الکترونیک( استایی در صنایع کلیدی )مانند شیمی

حاشیه • کشورهای  از :ایواگرایی  خارج  تکC16 کشورهای  حتی  یا  پراکنده  کوچک،  اجتماعات  در  قرار  ،  عضوی 

ای  عضو یک اجتماع حاشیه  2016در سال    نیز  دهنده انزوای ساختاری در شبکه جهانی ارزش است. ایراناند که نشانگرفته

 . (C4) بود

 2020های سیاسی وزن داشتند، در  پیمانیکه هم  2016برخلاف سال   :به جای عضویت سیاسی  یمحورفعالیت    مشارکت   •

های تولید دارند، حتی اگر با یکدیگر تنها کشورهایی در اجتماعات مرکزی حضور دارند که مشارکت فعال در زنجیره

 .در تضاد ژئوپلیتیکی باشند )مانند چین و آمریکا در یک اجتماع صنعتی(

تحولات ژئوپولیتیکی اخیر کک از جنگ تجاری آمریکا  :  پیوند تحولات ساختار اقتصادی جهانی با روندهای ژئوپولیتیکی •

ها توسط ترامپ کک  های صادراتی چین در حوزه مواد خام، و استفاده ابزاری از تعرفهو چین، بحران انرژی، محدودیت

در چنین جهانی،   .شدن دیگر امری صرفاً اقتصادی نیست، بلکه تابعی از ژئوپولیتیک شده استدهند که جهانینشان می



 

140 

 

های ژئوپلیتیکی  آوری در برابر شوکپذیری، تنوع شرکا، و تابحضور مؤثر در زنجیره ارزش جهانی منوط به انعطاف

 .است

 راهکارهای سیاستی برای ایران -1-5

 لب محور های زیر قابل ردیابی است: در قا گذاری برای ایرانهای سیاستاولویتدر کل 

 زنجیره ارزش تمرکز بر صنایع کلیدی جهانی برای اتصال به  •

 برد -گیری مسیرهای بردهدف •

 های غیراقتصادی المللی ایران و کاهش ریسکبهبود فضای بین  •

 های مرکزیدیپلماسی اقتصادی فعال و هدفمند برای ورود به اجتماع •

 اصلاح و ارتقاء نهادهای داخلی در سیاست تجاری و صنعتی  •

 های صادراتی زیرساختسازی و  گذاری در لجستیک، دیجیتالسرمایه •

 نوظهور  موفق کشورهای از  الگوبرداری و  جنوب– تقویت تعاملات جنوب •

 

 ایبازطراحی دیپلماسی اتتاادی بر پایه پیوند صن تی نه من قه .1

های  توافقدر جهان امروز، دیپلماسی صرفاً سیاسی نیست، بلکه باید اقتصادی، فناورانه و بخشی باشد. ایران نیاز دارد تا از طریق  

آن( جنوبی، ترکیه، و حتی کشورهای آسهدوجانبه یا چندجانبه با کشورهای عضو اجتماعات کلیدی )مانند چین، هند، آلمان، کره

در جهانی که نظم تولید نه از طریق .ای و تولید قراردادی شکل دهدهای مشترک، زنجیره تأمین منطقههایی در قالب پروژههمکاری

کز بر اقتصاد خود و پتناسیل های قابل  ربا تمشود، ایران باید  اتحادهای سیاسی بلکه از مسیر اشتراک در صنایع خاص تعریف می

و    فعالیتی  به سمت دیپلماسی   (دیگر ای  های منطقه، اکو یا اتحادیهپیمان شانگهای، بریکس  مانند) ایترتیبات منطقهء در  احصا

 :ای حرکت کند؛ یعنی شبکه

 شناسایی کشورهایی با ساختار صنعتی مکمل )مثلًا هند، چین، ترکیه، اندونزی( •

هایی مانند صنایع شیمیایی، پتروشیمی، فلزات واسطه، انرژی و تجهیزات  فعالیتدر    بین المللی  های مشترکورود به پروژه •

 ونقل حمل

  تعاملات   که  هاییبر بخش تمرکز، مطلق همگرایی بر تا است متکی  برد-سیستم جهانی بیشتر بر اصل بردبا توجه به اینکه  •

 .  ایمنطقه بازارهای در بخصوص دهندمی شکل  پایدار و مثبت خارجی متقابل
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 رانیا یالمللن یاتتااد ب یریپذس یبهبود ر.2

با   داری تعامل پا  یبرا  رانیکه اقتصاد ا  دهدیفعال نشان م  یاقتصاد  یهافاقد بخش   ای  یعضودر اجتماعات کوچک، تک  حضور

  ی اقتصاد  ریتصو  یارتقا   ن،یدارد. بنابرا  از ی ن  ی راقتصادی غ   یهاسکیو کاهش ر  ، ین یبش یپ  ت ی قابل  ،ی اس ی از ثبات س   یجهان به سطح 

 برخوردار است. ییبالا ت ی از اهم یالمللن ی ب  یهاو بهبود رتبه یخارج  است ی س اصلاحات در  قیدر جهان از طر رانیا

 ای افزوده واس هاز طریت تولید تراردادی و ارزا C16 دهی به پیوند با اجتماعات صن تیاولویت  .۳

 .بپیوندد C16 به زنجیره تولید کشورهای تلاش کند  جای تمرکز بر صادرات مواد خام،ایران باید به •

های  های صنعتی مشترک و تعریف پروژه بازارهای شرق آسیا و اروپا، ایجاد پارکاین اقدام از طریق تولید قراردادی برای   •

 .پذیر استصادراتی مشترک امکان

 ها های ژئوپولیتیکی از طریت تنوع بخشی افقی و عمودی زنجیره آوری در برابر ریس تاب .4

 تأمین تجهیزات از چند کشور آسیایی و اروپایی( های تأمین خود را چندمبدو و چندسطحی کند )مثلًا  ایران باید زنجیره •

در صادرات نیز باید به جای وابستگی به چند بازار خاص، بازارهای متنوع ایجاد کند )با استفاده از ابزارهایی مانند سوآپ   •

 ...( و کالا–ای، صادرات ریالی، تهاتر انرژیمنطقه

 ای با اولویت صادرات فناورانه گذاری در تولید مواد خام حیاتی و صنای  واس ه سرمایه .۵

  ها را از طریق ایران دارای ذخایر استراتژیک در حوزه فلزات نادر، مواد معدنی خاص و انرژی ارزان است. باید این مزیت •

  ی اواسطه عیو تمرکز خود را بر صنا فرآوری و صادرات فناورانه به مزیت نسبی تبدیل کندسرمایه گذاری بین المللی  و 

 .ونقل( قرار دهدحمل لیوسای وک ی الکترون زاتی )تجه  بری( و فناوریصنعت ییا ی می و مواد ش  ها، یمی )مانند پتروش

 ای تولید ایران و طراحی نقشه جایگاه جهانی ایجاد اطلس ساختار شبکه .6

با همکاری پژوهشکدهنیاز است که سازمان • مانند وزارت صمت،  ایران درشبکهها، یک اطلس  هایی  از مشارکت   ای 

 .تهیه کنند زنجیره های ارزش جهانی

پیوندی بالقوه را دارد و کجاها  تواند مشخص کند که ایران در چه صنایعی و با چه کشورهایی بیشترین هماین نقشه می •

 .گذاری فعال انجام دهدباید سیاست

 شدنجهانی بازت ریف  شرایط در مهندسی–توس ه صادرات خدمات فنی .۷

 . شدن که همچنان روند صعودی دارد، تجارت خدمات است بخشی از جهانی •

باید صادرات خدمات فنی •  دهد،  گسترش   را   مهندسی  طراحی  و   تخصصی،  آموزش  صنعتی،   مشاوره  مهندسی، –ایران 

 .مرکزی آسیای و منطقه کشورهای  به خصوصاً
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با   است  روبروست، جهانی  آن  با  ایران  که  قدرتشبکهجهانی  بازآرایی،  حال  در  تولید  و های  فناورانه،  رقابت  در  بزرگ  های 

های رسمی و نمایشی، بلکه بر ساخت پیمانی. در چنین فضایی، تمرکز ایران باید نه بر هماند  شدهشدت سیاسیهای ارزش بهزنجیره

 .زای جهانی باشدای از پیوندهای تولیدی، فناورانه، و بازاری پویا و درونشبکه

 کننده زنجیره ارزاگر و هماهنگایجاد نهادهای تنظیم .8

به   ایران  پیوستگی  باعث شده که  میان دولت، بخش خصوصی، و صادرکنندگان  نهادی  در داخل کشور، ضعف در هماهنگی 

گذاری مبتنی بر ها، سیاستیک نهاد فرابخشی با مسئولیت شناسایی فرصت  واگذاری این امور بهزنجیره جهانی کند یا مختل شود.  

 .شودپیشنهاد می درراستای بازآرایی حکرانی اقتصادی و تجاری گری در زنجیره جهانیداده، و تسهیل

 های نرم و سخت برای تسهیل تجارتتوس ه زیرساخت  .9

سازی تجارت های گمرکی، دیجیتالیونقل، زیرساخت، ایران باید در زمینه لجستیک، حملC16 برای مشارکت در اجتماعاتی مانند

و      حمل و نقل    هاییگذاری کند. بخش های پرداخت و بیمه صادرات( سرمایهالمللی )ارتباط با سیستمخارجی، و نظام مالی بین 

 .در زنجیره جهانی نقش حیاتی دارندکریدورها 

 موفت توس ه حال در  کشورهای با جنوب–های جنوبتقویت همکاری.10

های  اند، تجربهقرار گرفته C16 در هسته 2020تواند با الهام از کشورهایی چون مالزی، هند، اندونزی یا ترکیه که در سال ایران می

 .سازد فعال را جنوب –های ارزشی جنوبای، زنجیرهسیاست صنعتی و تعامل تجاری آنها را مطالعه کرده و در سطح منطقه
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 پیوست -6

 : مدل نظری اجتماع یابی 1پیوست 

 الگوریتم های اجتماع یابی  -1

یابی، های اجتماعها و تکنیکتواند نقش مهمی در فهم کارکرد و قابلیت شبکه ایفا کند. در این بخش با  ارائه روشیابی می  اجتماع

های گوناگونی برای شناسایی اجتماع ها، تکنیکدر طول سالشود.  تصویری از شناسایی ایستا، پویا و الگوریتمی جوامع ارائه می

در جدول   یابی   های اجتماعترین الگوریتمرایج  .توانند جوامع همپوشان و غیرهمپوشان را شناسایی کنندمی  اند که یابی ارائه شده

 .اندآمده  ۳1

 یابی اجتماع  هایالگوریتم  بر مروری  –انداز اجتماع یابی چشم  ( : ۳1) جدول

 مشارکت/ویکگی اصلی  سال الگوریتم نوع جام ه

-Non) غیرهمپوشان

Overlapping) 

Girvan–

Newman 
 .(edge-betweenness) مرکزی یال شناسایی جوامع بر اساس شاخص بین 2002

Louvain 200۸ هاسازی ماژولاریتی با بهبود ساختار جامعه در همسایگی گره بهینه. 

Kernighan–

Lin 
  200۹)از  1۹۷0

 استفاده شده(

 .رساندبرش یال بین جوامع را به حداقل میبندی تکراری که میزان روش تقسیم

Leiden 201۹ های  سازی ماژولاریتی از طریق حذف نقاط بیشینه محلی و ارائه تخصیصبهینه

 .های بزرگ پذیری برای شبکهپایدارتر برای جوامع، با کارایی محاسباتی بالا و مقیاس

 همپوشان

(Overlapping) 

Label 

Propagation 
ترین برچسب بین همسایگان انجام  روزرسانی برچسب که بر اساس رایجفرایند به 200۷

 .شودمی

Infomap 200۸ برای شناسایی جوامع  استفاده از نظریه اطلاعات وگام تصادفی. 

Walktrap 2011 ماندن  شناسایی جوامع از طریق تشخیص نواحی متراکم در شبکه که احتمال باقی

 .ها بالاستآنحرکت تصادفی در 

Source: Tokala Srilatha et al. (2025) 
 

تری با یکدیگر نسبت به طور معمول ارتباط تنگاتنگهای هر اجتماع بهها، گرهشده توسط این الگوریتمدر اجتماعات شناسایی

های مشترکی دارند . با شناسایی این اجتماعات در ها یا قابلیتها یا اجتماعات اغلب ویژگیاین خوشه.های شبکه دارندسایر گره

 ها را پشتیبانی کنند. توانند ساختار زیرین شبکه و ارتباطات میان گرههای اجتماع یابی میگراف، الگوریتم

https://jscires.org/10.5530/jscires.20250839
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 4ولیدین  ۳لین-،کرنیقان 2، لئووین1نیومن-توان به  گیروانکنند میهایی که جوامع غیرهمپوشان را شناسایی میاز جمله الگوریتم

۷واک تراپ و  6  اینفومپ،  5انتشار برچسب  هایاشاره کرد. در مقابل، الگوریتم
 .قادر به شناسایی جوامع همپوشان هستند  

۸هایی را که بیشترین مرکزیّت بینابینی در فرآیند اجتماع یابی، یال نیومن -الگوریتم گیروان
کند. این  تدریج حذف میرا دارند به  

۹های بزرگ با مشکل مواجه است پذیری برای گرافمقیاسالگوریتم در 
. 

 ولاریتیاژسازی معیار مهای بسیار بزرگ با تعداد زیادی گره و یال، عملکرد بالایی دارد و از نظر بهینهبرای شبکه الگوریتم لئووین 

 .کندمیپذیر است. این الگوریتم تنها جوامع غیرهمپوشان را شناسایی بسیار سریع و مقیاس

های کوچک تواند برای گرافهای بزرگ است و میروشی ساده و کارآمد برای یافتن جوامع در گراف لین -الگوریتم کرنیقان 

 10. تا متوسط با کیفیت بالا استفاده شود

لیدین  بهبود عملکرد الگوریتم  به لئووین  برای  را که  و مشکل جوامعی  نمیطراحی شده  تفکیک  از هم  برطرف درستی  شوند، 

 .سازدمی

برچسب برچسب انتشار  گرهاز  اجتماعگذاری  و  گسترش  برای  می  ها  استفاده  سادگی،  یابی  الگوریتم،  این  اصلی  مزیت  کند. 

با میلیوندوستی و سرعت بالای آن در گراف پذیری، حافظهمقیاس به های بزرگ  نتایج نهایی وابسته  با این حال،  ها گره است. 

11درستی بازتاب ندهندگذاری اولیه هستند که ممکن است ساختار واقعی اجتماع را بهبرچسب
. 

12توسط رسوال و دیگران اینفومپ  الگوریتم  
پردازد.  سازی جریان اطلاعات در گراف، به اجتماع یابی میطراحی شده و با شبیه 

های ورودی دار شناسایی کند. با این حال، در صورتی که دادهدار و وزنهای جهتاین الگوریتم قادر است جوامع را در گراف

 1۳. ناقص باشند، ممکن است نتایج جانبدارانه تولید کند

 
1 Girvan M, Newman ME.2002 
2 Blondel VD, Guillaume JL, Lambiotte R, Lefebvre E.200۸ 
۳ Kemighan BW 
4 Traag V. A, Waltman L., Van Eck N. J .201۹ 
5 Label Propagation 
6 Infomap 
۷ Walktrap 
۸ betweenness centrality 
۹ Newman ME.2004 
10 Jiang H, Liu Z, Liu C, Su Y, Zhang X.2020. 
11 Yang G, Zheng W, Che C, Wang W .2020. 
12 Rosvall, M. & Bergstrom, C. T. (2008)  
1۳ Smith NR, Zivich PN, Frerichs LM, Moody J, Aiello AE.2020 
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تراپ  الگوریتم   از احتمال ماندن در یک اجتماع طی یک مسیر   که توسط پاسکال پونزواک  با استفاده  لتپی ارائه شده،  و متیو 

ها و اشکال مختلف کارایی بالایی دارد و برای های بزرگ با اندازه کند. این الگوریتم برای گراف تصادفی، جوامع را شناسایی می

2فست گردیالگوریتم  .1دهدشناسایی جوامع همپوشان نتایج مطلوبی ارائه می
 2004و همکارانش در سال   توسط آاورن گلوست 

۳است ولاریتی از طریق ادغام تدریجی جوامع به روش گردیاژپیشنهاد شد. هدف اصلی آن حداکثرسازی معیار م
الگوریتم بردار  .

وری محاسباتی بالا در اجتماع یابی . این الگوریتم به دلیل سادگی و بهره 5ارائه شد 201۳در سال  توسط مارک نیومن  4ویژه غالب

ولاریتی، جوامع را به طور مؤثر شناسایی کرده و ساختار زیرین شبکه  اژی اصلی ماتریس مشود. با استفاده از بردار ویژهشناخته می

 .، مروری کوتاه بر نقاط قوت و ضعف هر الگوریتم ارائه شده است۳2در جدول .سازدرا آشکار می

 های  اجتماع یابی: نقاط توت در برابر نقاط ض فتحلیل تکنی   ( : ۳2) جدول

الگوریتم شناسایی  

 جام ه

 نقاط ض ف  نقاط توت 

Girvan–

Newman 
مرکزی بالا به جوامع تقسیم های با بینشبکه با حذف تدریجی یال 

دار  جهتوزن، های وزنی و بدونشود. این الگوریتم برای گرافمی

 .جهت قابل استفاده استو بدون

عملکرد الگوریتم به شدت به اندازه و تراکم شبکه حساس است.  

 .بر استها بسیار هزینهمرکزی یال محاسبه بین

Louvain های بزرگ است. بدون  زمان کوتاه قادر به پردازش شبکهدر مدت

نیاز به اطلاعات اولیه، جوامع را بر اساس ساختار شبکه شناسایی  

 .کندمی

اند. به دلیل ماهیت  بندی اولیه وابستهنتایج به شدت به تقسیم

غیرقطعی الگوریتم، نتایج در تکرارهای مختلف متفاوت خواهد  

 .بود

Kernighan–

Lin 
تر است و جوامع با  بندی به بیش از دو گروه مناسببرای تقسیم

ها به صورت  گره کند. با تبادل تری را شناسایی میتعریف دقیق

 .دهدبندی را بهبود میتکراری کیفیت تقسیم

های بزرگ در شناسایی ساختار جوامع با مشکل مواجه  برای شبکه

است. چون تنها برای دو بخش طراحی شده، در اغلب موارد  

 .کاربرد کمی دارد

Leiden   توانایی مدیریت ساختارهای همپوشان را دارد که در تحلیل جوامع

تری بر اساس شرایط اولیه ارائه  پیچیده مفید است. نتایج نسبتاً قطعی

 .دهدمی

سازی مدولاریتی است که برای تمام  تمرکز اصلی آن روی بهینه

ساختارهای شبکه مناسب نیست. مصرف حافظه و محاسبات بالا از  

 .جمله مشکلات آن است

Label 

Propagation 
های  پذیر و کارآمد است که برای شبکهالگوریتمی ساده، مقیاس

باشد. قابلیت سازگاری با ساختارهای مختلف  بزرگ مناسب می

 .جامعه را دارد

گذاری اولیه بسیار حساس است. در صورتی که یک  به برچسب

گره متعلق به چند جامعه باشد، الگوریتم در شناسایی جوامع دچار  

 .شودمشکل می

Infomap های  قابلیت شناسایی ساختارهای محلی و جهانی جوامع در مقیاس

ای متعلق به چند جامعه باشد، آن  مختلف را دارد. در صورتی که گره 

 .کندرا به خوبی شناسایی می

های بزرگ نیازمند توان محاسباتی بالایی است. در  برای شبکه

های قابل مقایسه، شناسایی جوامع مشابه  های بزرگ با اندازه شبکه

 .دشوار است

 
1 Pons P, Latapy M.2005 
2 Fast Greedy 
۳ Clauset A, Newman ME, Moore C.2004 
4 Leading Eigenvector 
5 Newman ME.201۳ 
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Walktrap مدت  های تصادفی کوتاه تمرکز بر همسایگی محلی از طریق حرکت

های بزرگ  دارد. زمان اجرا مناسب و الگوریتم برای تحلیل شبکه

 .پذیر و کارآمد استمقیاس

های نامربوط  به نویز حساس است که ممکن است به شناسایی گره 

در ساختار جامعه منجر شود. انتخاب پارامترها نیازمند تحلیل  

 .تجربی است

Source: Tokala Srilatha et al. (2025) 
 

 مدل پکوهش  -2

ستانده بین کشوری -داده( روش زنجیره مارکوف  مبتنی بر جداول  201۸در این قسمت بر مبنای مطالعه پیکاردی و همکاران )

 توضیح داده خواهد شد.

 شونده های مارکوف جذبعنوان زنجیرهستانده باز به-های دادهسیستم -1-2

ای بین کشورها تقسیم شده است. برای تحلیل دقیق سیستم تولید جهانی در سطح بخشی، از پایگاه داده  طور فزایندهتولید مدرن به

کشوری  -داده" بین  شبکهاستفاده می" ستانده  تا  عنوانگردد  با  داده "ای  گره" ستانده جهانی-شبکه  آن،  در  که  شود،  ها  ساخته 

 .ها هستندها بیانگر معاملات بین آنهای اقتصادی مختلف در کشورهای گوناگون هستند و یالبخش 

ها را با اطلاعات برونزا مربوط به سهم ارزش افزوده و ستانده درونزای بین بخش -ستانده کلاسیک، روابط داده-یک سیستم داده

می ترکیب  نهایی  بهتقاضای  سیستم  نوع  این  به شوککند.  بودن  باز  بروندلیل  در های  تغییر  )یعنی  تقاضا  یا  عرضه  از سمت  زا 

 .شودستانده باز نامیده می-اطلاعات برون زا(، یک سیستم داده

است. مدل گش   ستانده، تحلیل سمت عرضه مبتنی بر مدل گش و تحلیل سمت تقاضا مبتنی بر مدل لئونتیف- در ادبیات اقتصاد داده

تغییرات هزینهکند که چگونه بخش بررسی می بهها  افزایش دستمزد( را  به سایر بخش های تولید  برونزا )مثلًا  های طور متناسب 

ها برای هر بخش  کنند. بنابراین فرض کلیدی پشت مدل گش، ثبات ساختار سهم بازار خروجیکشور و تقاضای نهایی منتقل می

 .است

های ثابت  ها تغییرات تقاضای نهایی را با استفاده از نسبتپردازد که چگونه بخش از سوی دیگر، مدل لئونتیف به بررسی این می

کنند. بنابراین فرض کلیدی پشت مدل لئونتیف، ثبات ساختار فنی نیازهای  ها و ارزش افزوده اولیه تأمین مینهاده از سایر بخش 

 .نهاده برای هر بخش است

دهیم. مدل گش نیز به روش  شونده را نشان میسازی بین مدل لئونتیف و زنجیره مارکوف جذبطور خلاصه معادلدر ادامه، به

همراه (، بهn×n)از ابعاد   Zصورت فشرده با ماتریس مبادلات  توان بهبخش را می nیک سیستم اقتصادی با  .مشابهی قابل تحلیل است

 .مدل کرد x، و بردار ستانده کل f، بردار تقاضای نهایی vبردار ارزش افزوده 

بین بخش   Zاز ماتریس  Zijعنصر   به دو صورت تفسیر شوداست و می jو   iبیانگر تراکنش  های  مقدار جریان مواد )نهاده:تواند 

ای که  تحویل داده شده است )معمولاً بر حسب ارزش پولی(، یامعادل آن، مقدار پرداخت مالی jبه بخش   iای( که از بخش  واسطه

 .صورت گرفته است iبه بخش  jاز بخش 

https://jscires.org/10.5530/jscires.20250839
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′𝑣برای هر صنعت، برادر ارزش افزود به صورت   = [ 𝑣1 … 𝑣𝑛]  بردار تقاضای نهایی به صورت ،𝑓′ = [ 𝑓1 … 𝑓𝑛]    و بردار

′𝑥ها نیز  کل ستانده = [ 𝑥1 … 𝑥𝑛]   به معنای عملگر ترانهاده است. بردار ارزش افزوده شامل    'گیریم. شایان ذکر است  درنظر می

دهنده  بردار تقاضای نهایی نشان.عوامل اولیه تولید مانند نیروی کار ماهر و غیرماهر، سرمایه فیزیکی و غیره استپرداختی به  سهم 

تشکیل سرمایه و   ، های دولت  شود، بلکه به مصرف خانوار، هزینهای استفاده نمیآن بخشی از ستانده است که در مصارف واسطه

 :بردار تولید کل بیانگر مجموع تولید هر بخش است که معادله تراز آن به شکل زیر برقرار است.یابدتخصیص می غیره

Ax+ f = x   (1                                                                      )  

𝑥، آنگاه Aو  fبه عنوان تابعی از   xبا حل معادله  = (𝐼 − 𝐴)−1𝑓  ، حاصل می شودI  مذکوراست. مبتنی بر معادله  1ماتریس همانی  ،

 آید:بدین صورت بدست می 2معکوس لئونتیف ماتریس 

𝐿 = (𝐼 − 𝐴)−1                                                                                   (2) 

 صورت  به ماتریس ضرایب فنی.است، یعنی هر بخش تولید مثبت دارد ها i برای همهxi>0شود که در ادبیات، فرض می

𝐴 = 𝑍𝑥−1̂ = [
𝑍11 ⋯ 𝑍1𝑛
⋮ ⋱ ⋮

𝑍𝑛1 ⋯ 𝑍𝑛𝑛

] [

1
𝑥1

⋯
1

𝑥𝑛

⋮ ⋱ ⋮
1
𝑥1

⋯
1

𝑥𝑛

] =  [

𝑍11
𝑥1

⋯
𝑍1𝑛
𝑥𝑛

⋮ ⋱ ⋮
𝑍𝑛1

𝑥1
⋯

𝑍𝑛𝑛

𝑥𝑛

]                       (3) 

بیانگر سهم نهاده   Aijروی قطر اصلی است. عنصر    xیک ماتریس قطری با عناصر بردار  ^x شود، که در آن علامت کلاهتعریف می 

به واسطه هر یک واحد تغییر در    iبیانگر تغییرات ستانده در صنعت    𝐿𝑖𝑗که عنصر    .است jاز کل ستانده بخش   i از بخش 

ستانده ای که تاکنون توضیح داده شد، معمولاً  -در نهایت، توجه داشته باشید که سیستم دادهاست.   jتقاضای نهایی برای صنعت  

)جدول  GMRIO تواند یک سیستمخوبی میکند که سیستم اقتصادی تنها شامل یک کشور است. اما همین نمادگذاری بهفرض می

با تراکنش ستانده چندمنطقه-داده نیز نمایش دهد؛ سیستمی که شامل گروهی از کشورها  اقتصادی داخلی و ای جهانی( را  های 

ستانده، کشور مربوط به هر بخش  -، برای هر عنصر ماتریس دادهGMRIO المللی است. تفاوت اصلی در این است که در سیستمبین 

 در واقع به یک زوج بخش/کشور اشاره دارد.   iشود؛ یعنی ص مینیز مشخ

یک فرآیند تصادفی است که گذار از یک حالت به حالت دیگر تابع خاصیت مارکوف است؛  در مقابل، یک زنجیره مارکوف 

توان  های یک زنجیره مارکوف را میحالت.یعنی توزیع احتمال حالت بعدی فقط به حالت فعلی بستگی دارد و نه به مسیر گذشته

 :به دو دسته تقسیم کرد

۳های گذرا حالت •
 گردد؛ها باز نمیها، فرآیند دیگر به آنپس از ترک این حالت :

4های بازگشتی یا پایدار حالت •
 .کنداگر فرآیند وارد چنین حالتی شود، دیگر آن را ترک نمی :

 
1 Identity Matrix 

2 Leontief Inverse 

۳ transient 

4 ergodic 
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به آن حالت جذب باشد،  پایدار  بنابراین، یک زنجیره مارکوف  گفته می 1کنندهاگر یک حالت، تنها عضو یک مجموعه  شود. 

2شونده جذب
شونده برای شناخت کامل زنجیره مارکوف جذب.کننده هستندای است که تمام حالات پایدار آن جذبزنجیره  

های  حالت  rهای ناپایدار و  حالت  sشونده با  انتقال زنجیره مارکوف جذبشکل متعارف ماتریس  را تعریف کرد.    ۳بایدماتریس انتقال 

 شونده بدین صورت است: جذب

𝑃 = [
𝐼 0
𝑅 𝑄

]                                                                                        (4) 

های این ماتریس صفر است. است. تمامی عناصرو درایه  s*rماتریس با ابعاد    𝟎است.    r*rماتریس همانی با ابعاد    Iکه در این ماتریس  

R    ماتریسی با ابعادs*r  کند.  شونده را معین میاست. این ماتریس گذار از هر حالت ناپایدار به هر حالت جذبQ    ماتریس با ابعاد

s*s  های ناپایدار است. شایان ذکر است که  است. ماهیت این ماتریس مشخص کردن انتقال بین حالتP  4تصادفی - ماتریس سطری  

 شود: می P ،1است؛ زیرا جمع هر سطر از  

𝜋𝑡
′ = 𝜋𝑡−1

′  𝑃                                 (5) 
  Rو   Q، مناسب است که   Pاست.برای مشخص کردن   t زمان  هر  ازای در  حالت  هر  برای  احتمال توزیع بردار  tπکه در این معادله، 

 را مشخص و معلوم کنیم.  

شونده مدل کرد، که مراحل تولید داخلی به عنوان حالات  توان به عنوان یک زنجیره مارکوف جذبستانده را می- یک سیستم داده

توان به طور شهودی شوند. این فرآیند را میشونده در نظر گرفته میگذرا و ارزش افزوده یا تقاضای نهایی به عنوان حالات جذب

تصادفی نقش »عامل  پیمایش گر  به گردش یک گام تصادفی تشبیه کرد. بسته به اینکه مدل لئونتیف یا مدل گش استفاده شود،  

تصادفی( پیمایش گرخرید« یا »فروشنده« را دارد. همانطور که گفته شد، تحلیل ما محدود به مدل لئونتیف )گردش »عامل خرید«  

 .است

کننده ارزش  عرضه  nشونده  های جذبصنایع در اقتصاد و حالت  nهای ناپایدار همه  گر تصادفی خریدار، حالتدر حرکت پیمایش 

گر تصادفی خریدار است که  افزوده مربوط به هر صنعت است. این کار راهی طبیعی برای مشخص کردن ماتریس انتقال پیمایش 

𝑹با درنظر گرفتن   = 𝒘̂    و𝑸 = 𝑨′    2، ما ماتریس انتقالn*2n :را خواهیم داشت 

𝑷𝑳 = [
𝑰 𝟎
𝒘̂ 𝑨′]                                                  (6) 

توان  تصادفی است. از حیث مفهومی می-یک ماتریس سطری   𝑷𝑳سی کرد که  رتوان به راحتی بردارد. می  n*nکه زیرماتریس ابعاد  

𝑸پیرامون اجزای ماتریس و معادله     = 𝑨′    دانیم  نیز چنین گفت. همانطور که میA    ماتریس ضرایب فنی و𝑨′    بیانگر ماتریس

کند؛ زیرا سطر و ستون جایگزین یکدیگر تغییر پیدا می  iبه     jها از  ترانهاده ماتریس مذکور است. با اجرای ترانهاده، جریان فعالیت

 
1 absorbing 

2 absorbing Markov chain 

۳ Transition Matrix 

4 Row-Stochastic 
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𝑸شونده است.  نیز بیانگر گذار بین حالت ناپایدار در زنجیره مارکوف جذب  Qاند.  شده = 𝑨′    نیز درواقع ماتریس احتمال گذار

خواهد نشان کند. در اینجا ترانهاده ماتریس ضرایب فنی میگر تصادفی از یک فعالیت به فعالیت دیگر را مشخص مییک پیمایش 

𝑹کند. در رابطه با  تامین می  iفعالیت    نهادهچه مقدار از نیازهای     jدهند که فعالیت   = 𝒘̂  توان طرح بحث مشابهی را درنظر  نیز می

بردار    𝒘̂گرفت.   از  قطری ساخته شده  است.  wماتریس  افزوده،  ارزش  بردار سهم   ،R  از حالت به  درواقع حرکت  ناپایدار  های 

𝑹کند.  شونده را مشخص میهای جذبحالت = 𝒘̂   ها به مرحله نهایی ارزش افزوده نسبت  کند که جریان مالی از فعالیتبیان می

گر تصادفی از به مشارکت هر فعالیت در کل ارزش افزوده اقتصادی است. به بیان دیگر، رابطه مذکور به توصیف حرکت پیمایش 

های مختلف جذب  دهد که چگونه ارزش افزوده از جریان اقتصادی فعالیتپردازد و نشان میها به ارزش افزوده نهایی میفعالیت

 شود. می

انتقال، می ماتریس  از مشخص شدن  مارکوف جذبپس  از  استاندارد  نتیجه  به چند  مهمتوان  پیدا کرد.  آن،  شونده دست  از  تر 

های نتایج نظری فراوانی درباره زنجیره  ستانده مقایسه کرد.-داده  متعارف توان این دو حرکت خریدار و فروشنده را با تحلیل  می

ستانده به کار برد. به عنوان مثال، ماتریس -های داده  طور سودمندی در سیستمتوان بهشونده وجود دارد که میمارکوف جذب

 :شودشونده به صورت زیر تعریف میزنجیره مارکوف جذب 𝚲بنیادی  

Λ = (𝐼 − 𝐴)−1 = [(𝐼 − 𝐴)−1]′ = 𝐿′                    (7) 
بخشی  درواقع ترانهاده ماتریس معکوس لئونتیف است. این پارامتر بیانگر روابط بین    ′𝑳( است.  2که آخرین مساوی برپایه معادله )

نیز ماتریسی بنیادی است که     𝚲دهنده تاثیر تغییرات یک فعالیت بر دیگران است. عنصر  ستانده و نشان-ها در سیستم داده فعالیت

شروع   iاست، اگر حرکت خود را از فعالیت    jدرایه های آن بیانگر میانگین تعداد دفعاتی که عامل تصادفی خریدار در فعالیت  

𝚲کند. جالب آنکه  گیری میکند، اندازه =  𝑳′       و𝚲𝒊𝒋  = 𝑳𝒋𝒊    یعنی این کمیت تفسیر اقتصادی واضحی دارد )همانطور که در .

کشد. این مهم درواقع بیانگر اثر ستانده را به تصویر می-ارزی بین چارچوب زنجیره مارکوف و دادهاین رابطه هم  .بالا اشاره شد(

هایی که قبل از جذب  است.همچنین برادر میانگین تعداد گام   jبه ازای یک واحد تغییر در تقاضای نهایی فعالیت    iستانده فعالیت  

 شدن برای هر صنعت این گونه است:

𝛋 = Λ1 =  𝐿′1 = (1′𝐿)′ = (𝑘′)′ = 𝑘                                (8) 
های  میانگین تعداد گام  𝛋𝒊( است. جز  2معادله )  پیوند پیشین برگرفته از ( و چهارمین مساوی برپایه۷که دومین مساوی برپایه معادله ) 

𝛋شروع کند. شایان ذکر است که   iگر تصادفی خریدار از صنعت  کند، اگر پیمایش گیری میقبل جذب را اندازه = 𝒌    و𝛋𝒊 = 𝒌𝒊 .

گر خریدار از یک حالت ناپایداری شروع کند که با ارزی به این احتمال مرتبط است که پیمایش نتیجه سودمند دیگر از این هم

 شونده خاصی به پایان برسد: حالت جذب

γ = Λ𝑤̂ =  𝐿′𝑤̂ = (𝑤̂𝐿)′ = 𝑈′                                    (۹) 
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( معادله  برپایه  مساوی  دومین  جزء  ۷که  است.   )𝛄𝒊𝒋   پیمایش اینکه  صنعت  احتمال  ناپایدار،  حالت  از  خریدار  حالت  iگر  در   ،

𝛄کند. شایان ذکر است که  گیری میرسد را اندازهبه پایان می   jکننده ارزش افزوده مربوط به صنعت  شونده، عرضهجذب = 𝑼′ 

𝛄𝒊𝒋و   = 𝑼𝒋𝒊نهایت وقتی که زمان به سمت بی پیمایش . در  به  نهایت میل کند،  با قطعیت جذب شده است.  گر تصادفی خریدار 

 راحتی قابل مشاهده است که: 

γ1 = 1                                                            (10) 

 بنابراین تا اینجا تشابه بین نتایج اساسی دو رویکرد مشخص شده است.

 های مارکوف مت ارفعنوان زنجیره ستانده بسته به-های دادهسیستم -2-2

سازی  مدل  می توان   های جذبیعنوان یک زنجیره مارکوف متعارف یعنی بدون حالتستانده را به-در این قسمت، سیستم داده

ترین راه برای انجام این کار، کنار گذاشتن کامل اطلاعات برونزا مانند سهم ارزش افزوده و تقاضای نهایی، و محدود . سادهکرد

های سمت چپ(. با این حال، این کار منجر به از دست رفتن  ، پانل۷بخشی است )نگاه کنید به شکل  کردن تحلیل به روابط بین 

 .بندی در نظر گرفته شودشود که باید هنگام تفسیر نتایج تحلیل خوشهبخشی از اطلاعات می

-زا کردن اطلاعات برونزا از طریق »بستن« سیستم دادهآوردن یک زنجیره مارکوف متعارف، دروندستراه جایگزین برای به

شود؛ بخشی که کالا برای مصرف عنوان یک بخش دیگر )خانوار( انجام میستانده است. این کار با در نظر گرفتن تقاضای نهایی به

، این  تصادفیکند )از دیدگاه یک »نماینده فروش« ها عرضه میکند و عوامل تولید نظیر نیروی کار را به سایر بخش خریداری می

کند(. از سوی دیگر، خانوار برای عرضه عوامل تولید )مانند نیروی پیوند، جریان مواد از تقاضای نهایی به ارزش افزوده را برقرار می

، این  تصادفیکند )از دیدگاه یک »عامل خرید«  ها میکار( دستمزد دریافت کرده و درآمد خود را صرف خرید کالا از بخش 

 .دهد(پیوند، جریان پول از ارزش افزوده به تقاضای نهایی را نشان می

ها نیز بازیگران مهمی هم در ها باشد؛ چراکه دولتتر از خانوار باید ترکیبی از خانوارها و دولتشایان ذکر است که تعریف دقیق

های مالی( هستند. ها و دستمزدهای دولتی( و هم در سمت تقاضای نهایی )از طریق سیاستسمت ارزش افزوده )از طریق پرداخت

طور  شود، بهشود و سهم اندک ارزش افزوده که مستقیماً وارد تولید میاز آنجا که ارزش افزوده عمدتاً در داخل کشور تأمین می

کنیم که ارزش افزوده کاملًا درونزا است. تقاضای نهایی ممکن است از قابل اتکایی در سطح بخشی قابل برآورد نیست، فرض می

ای در نظر عنوان کالاهای واسطهستانده جهانی، واردات به-های دادهلطریق واردات برآورده شود، اما طبق قرارداد رایج در جدو

- بنابراین، ما برای هر کشور در سیستم داده.کننده نیاز به عبور از بخش توزیع دارندشوند، چراکه برای رسیدن به مصرفگرفته می

 .صورت داخلی با آن کشور مرتبط استکنیم که بهتانده، یک بخش خانگی جداگانه معرفی میس

 های )الف( و )ب(( و با ی  خانوار برای هر کشور ستانده بدون خانوار )پنل -ی دادهسیستم بسته (:21) شکل



 

151 

 

 
Source: Piccardi et al. (2017) 

در قالب حرکت   د«یخر  ندهی»نما  کی  ر یمس  ی: مدلسازنیی.پای »فروشنده« در قالب حرکت تصادف   کی  ریمس  ی)ج( و )د((بالا: مدلساز  یها)پنلیادداشت:

 .ی تصادف 

 

با دو کشور و دو بخش را نشان می-های سمت راست( یک سیستم داده )پانل  20شکل   بسته  ستانده  دهد که توسط دو خانوار 

هایی که  بر دیدگاه جریان پولی. توجه کنید که یال (d) بر دیدگاه جریان مواد استوار است و پانل (c) پانل .(H2 و H1) اندشده

تواند به کشور خود طرفه( هستند، چرا که یک خانوار فقط میدار یکدار )پیکانکنند، جهتخانوارها را به کشور دیگر متصل می

بر این اساس، و با توجه به دو روش ذکرشده برای تبدیل شبکه  .سازد تر میگرایانهارزش افزوده عرضه کند، که این مدل را واقع

 :شودها در نظر گرفته میبکه برای تشخیص خوشهبه یک زنجیره مارکوف متعارف، چهار مشخصه از ش   ستانده- جهانی داده

noH-SM: شکل  بدون خانوار، دیدگاه نماینده فروش(پانل۷ ، (a)) 

noH-PA: شکل  بدون خانوار، دیدگاه عامل خرید(پانل۷ ، (b) ) 

H-SM: شکل  با خانوار، دیدگاه نماینده فروش(پانل۷ ، (c) ) 

H-PA:  شکل( پانل۷با خانوار، دیدگاه عامل خرید ، (d) ) 
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 1شده های مارکوف تجمی  بر اساس زنجیره اجتماع یابی  -3-2

تر از ارتباطات آن با سایر طور نسبی قویشود که ارتباطات درونی آن بهای گفته میدر ادبیات تحلیل شبکه، »اجتماع« به زیرشبکه

باشدبخش  شبکه  داده  .های  جهانی  شبکه  در  اجتماعات  یافتن  مجموعه ستاند-بنابراین،  شناسایی  معنای  از  به  هایی 

 .اند، یعنی دارای روابط اقتصادی ترجیحی هستندطور تنگاتنگی به یکدیگر متصلهاست که بهکشورها/بخش 

سازی شود تا با رویکرد مدل  های مارکوف استفاده میهای متعدد اجتماع یابی ، در این مطالعه از روشی مبتنی بر زنجیرهاز میان روش

سازگار باشد. در دهه گذشته، چندین روش -مبتنی است  ستانده و مسیرهای تصادفی-های دادهسازی بین مدلکه بر معادل-مطالعه

و    Linkrank،   پایداری مارکوفاینفو مپ ،،  Walktrap از جمله اندهای مارکوف برای اجتماع یابی پیشنهاد شدهمبتنی بر زنجیره

  استفاده می   "شدهزنجیره مارکوف تجمیع"در این مطالعه، از رویکرد  می باشند.  شدهسازیشخصی رتبه صفحه  هایی مبتنی برروش

 :شود که این مزایا را دارد

 ها را انتخاب کند؛اجتماع  دهد سطح دلخواهی از انسجام درونیبه کاربر اجازه می •

 دهد ؛ برای هر اجتماع، معیاری از کیفیت ارائه می •

 .سازدها( را فراهم میشده )مانند کشورها یا بخش های از پیش تعریفامکان ارزیابی انسجام درونی زیرشبکه •

شود. با داشتن یک افراز  سازی میطور که گفته شد، پویایی مسیرهای تصادفی در شبکه با یک زنجیره مارکوف متعارف مدلهمان

)یعنی مجموعه بدون همشبکه  اجتماعات  از  بهپوشانی(، میای  زنجیره مارکوف را  پویایی  زنجیره مارکوف  توانیم  صورت یک 

های گذار بین  متناظر با یک اجتماع است نه یک گره منفرد، و احتمال  شده، هر حالتشده توصیف کنیم. در این مدل سادهتجمیع

 .کنندها را توصیف میشده، حرکت مسیر تصادفی بین اجتماعهای تجمیعاین حالت

که مسیر تصادفی در همان اجتماع یعنی احتمال این -خواهد بود PP 2یا"احتمال پایداری"های گذار، تمرکز بر در میان این احتمال

دهنده انسجام درونی  نشان PP باقی بماند. واضح است که مقدار بزرگ  - شده( که در حال حاضر در آن قرار دارد)یا گره تجمیع

طور خلاصه  شناسی را بهدر ادامه، روش.شودعنوان شاخصی برای یک اجتماع معنادار در نظر گرفته میقوی است و بنابراین، به

 مرور میگردد. .

Nای با گره  شبکه = {1,2, . . . , 𝑁}    وL  است. ما ماتریس    4دارو وزن  ۳دار یال درنظر بگیرید. در یک حالت عمومی، شبکه جهت

𝑊 = [𝑤𝑖𝑗]    را با ابعاد𝑁 × 𝑁    درحالتی که𝑤𝑖𝑗 ≥ 𝑖است و وزن یال ها    0 → 𝑗  ارتباط یا  گیریم.همچنین ماتریس  است، درنظر می
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= 𝐴را به صورت    1اتصال   [𝑎𝑖𝑗]  است.  قاعده این ماتریس نیز بدین سان    2کنیم. این ماتریس، یک ماتریس دودویی تعریف می

𝑎𝑖𝑗 است که   = 𝑤𝑖𝑗مشروط بر اینکه   1  > . به صورت طبیعی فرض بر اتصال قوی اجزای شبکه بایکدیگر است؛ یعنی همواره  0

ای شده و باید هر مولفه متصل را به نحو جداگانه  یک مسیر جهت دار وجود دارد. اگر به این نحو نباشد، یعنی شبکه قطع  jو    iمیان  

𝐾𝑖کنیم. بیان ریاضی این درجه به صورت  تعریف می ۳، درجه  iداری شبکه، به ازای هر گره تحلیل کرد. با فرض جهت = 𝑘𝑖
𝑖𝑛 +

 𝑘𝑖
𝑜𝑢𝑡 = ∑ 𝑎𝑖 𝑗𝑖

+ ∑ 𝑎𝑗 𝑖𝑗
𝑠𝑖دار نیز شبکه جهت  iاست. میانگین درجه درون، بیرون و کل قدرت گره   

𝑖𝑛 = ∑ 𝑤𝑗𝑖𝑗   ،𝑠𝑖
𝑜𝑢𝑡 = ∑ 𝑤𝑗𝑖𝑗 

𝑠𝑖 و  = 𝑠𝑖
𝑖𝑛 + 𝑠𝑖

𝑜𝑢𝑡   است. همچنین مجموع وزن شبکه نیز𝑆 = ∑ 𝑤𝑖𝑗𝑖𝑗 شود. حاصل می 

 :شوندصورت استاندارد به شکل زیر تعریف میبه  های گذار مسیر تصادفیاحتمال

𝑃𝑖𝑗 =
𝑤𝑖𝑗

∑ 𝑤𝑖𝑗𝑗
 =  

𝑤𝑖𝑗

𝑠𝑖
𝑜𝑢𝑡                                                                 

در مورد  .کندهای خروجی را با احتمالی متناسب با وزن آن انتخاب میقرار دارد، یکی از یال iای که در گره  یعنی مسیر تصادفی

همچنین به اطلاعات بردار نهایی   H-PA و H-SM شود )برای مشخصاتعنوان ماتریس وزن استفاده میبه Zما، از ماتریس مبادلات  

معادل است با حرکت از مقادیر مطلق تجارت به سمت   𝑝𝑖𝑗نیاز است(. توجه داشته باشید که استفاده از   vافزوده  و ارزش fتقاضا  

شود. پیامد این موضوع آن است که  سازی مینرمال iاکنون بر اساس کل جریان خروجی از بخش   i→jمقادیر نسبی، زیرا جریان  

هایی تشکیل  های بزرگ )از نظر مقدار مطلق( نخواهند بود، بلکه از بخش ها با جریانهایی از بخش اجتماعات لزوماً متشکل از گروه

 .اندها از لحاظ نسبی مهمهای آنشوند که دارای شراکت ترجیحی هستند.یعنی جریانمی

  tدر زمان    iنیز احتمال حضور در گره    𝜋𝑖,𝑡سر بزند.     jبه گره    iگر تصادفی حاضر در گره  احتمال آن است که پیمایش   𝑝𝑖𝑗مقدار  

= Pاست. ماتریس انتقال   [pij] تصادفی )یا؛ مارکوفی( است. علاوه بر این، اگر شبکه متصل باشد، - نیز ماتریس سطریp   غیرقابل

= 𝜋کاهش است. این بدین معنا است که    𝜋𝑃   حل یکتا  یک راه𝜋    دارد و همیشه مثبت است. بررسی𝜋  4جهتهای بیبرای شبکه 

 باید به نحو عددی محاسبه شود.   𝜋های جهت دار راحت است؛ زیرا شکل عمومی از آن وجود ندارد و  نسبت به  شبکه

نهایت هایی که در یک مسیر تصادفی بیعبارت دیگر، کسری از زماندر بلندمدت باشد، یا به iاحتمال بازدید از گره   πiبگذارید  

 خوبی تعریف شده و مثبت است. ها بهiهای مارکوف متعارف، این مقدار برای تمام شود. در زنجیرهصرف می iطولانی در گره 

،  𝑃𝑃𝛼𝑠توان نشان داد که احتمال پایداری آن یعنی  را در نظر بگیریم )مثلًا یک اجتماع پیشنهادی(، می Sحال اگر یک زیرشبکه  

قرار دارد، در گام بعدی نیز در همان اجتماع   Sهای که یک مسیر تصادفی که اکنون در یکی از حالتکه برابر است با احتمال این 

S شودصورت زیر داده میباقی بماند، به: 

𝜶𝒔 = ∑
𝝅𝒊

𝜫𝑺
𝒊𝝐𝑺 ∑

𝑾𝒊𝒋

∑ 𝑾𝒊𝒉𝒉
𝒋∈𝑺                                           
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𝛱𝑆که در آن   = ∑ 𝜋𝑖𝑖∈𝑆  است. این بدان معناست که𝛼𝑠)1در واقع یک ترکیب کوژ  )یک میانگین وزنی
هایی است که  از نسبت 

های خروجی خود را به از جریان ها جفت کشور/بخش هستند(گرهستانده، این  -)در مورد شبکه جهانی داده  Sهای اجتماع  گره

 .کننددرون همان اجتماع هدایت می

ℙ𝑞دهیم. به عبارت دیگر  زیرمجموعه )یا زیرشبکه( نشان می  qدر    ℕعنوان یک افراز از  را به   ℙ𝑞ما   = {ℂ1, ℂ2, . . . , ℂ𝑞}    با∪𝑐 ℂ𝑐 = ℕ    و

ℂ𝑐 ∩ ℂ𝑑 = ، یک    ℙ𝑞شود. تعریف یک افراز  به عنوان یک جامعه )منتخب( یا خوشه نامیده می  ℂ𝑐. همچنین زیرشبکه  dو    cبرای همه    ∅

گر تصادفی در این مقیاس بوسیله  های پیمایش کند. توصیف دقیق پویاییشوند ایجاد میحالت که جوامع به متا گره تبدیل می qشبکه متا با  

می صورت  تجمیعی  مارکوف  نمونه زنجیره  در  هرچند  عمومی خصایص  گیرد.  به صورت  درواقع  نباشد.  مقدور  است  ممکن  های خاص 

نمی با  مارکوفی حفظ  مارکوف  با وجود چنین محدودیتی، یک زنجیره  به حالت می  qشود.  این صورت تعریف شود که  به  درستی  تواند 

شروع شود. این   𝜋کند. وضعیتی که در آن فرایند تصادفی بدست آمده از توزیع مانای  گر تصادفی را در سطح تجمیعی توصیف میپیمایش

𝑞تصادفی با ابعاد  -طریزنجیره مارکوف تجمیعی نیز برپایه ماتریس س × 𝑞  قابل تعریف است 

𝑈 = [𝑑𝑖𝑎𝑔(𝜋𝐻)]−1𝐻′𝑑𝑖𝑎𝑔(𝜋)𝑃𝐻,  (11         )  

𝑁(، ماتریس دودویی با ابعاد  2)ماتریس تجمیع  Hکه   × 𝑞    است که افرازℙ𝑞  ۳کند. به نحوی که فقره را کد می  ℎ𝑖𝑐    است اگر تنها و    1برابر

𝑖اگر گره   ∈ ℂ𝑐    باشد. زنجیره مارکوف تجمیعی∏𝑡+1 = ∏𝑡𝑈    به اشتراک به مناسبی تجمیع شده است،  با نسخه اصلی که  توزیع مانا را 

∏گذارد. به عبارت دیگر  می = 𝜋𝐻    معادله∏ = ∏𝑈   کند. بالعکس آن نیز، از  را تامین می𝜋0  کند. در این صورت زنجیره  دلخواه شروع می

𝑡+1∏مارکوف تجمیعی  = ∏𝑡𝑈   0∏از = 𝜋0𝑈 شود. شروع می 

به اهداف نخواهد  توانایی زنجیره مارکوف تجمیعی در توصیف پویایی های پیمایش تصادفی فقط در حالت مانا محدودیتی برای رسیدن 

  dهای جامعه در هر یک از گره  t+1گر تصادفی در زمان ، احتمالی است که پیمایشUاز  𝑢𝑐𝑑داشت. به این نکته بایستی توجه کرد که فقره  

طرح    𝑢𝑐𝑐را به صورت    cحضور پیدا کند. ما »احتمال ماندگاری« جامعه    cهای جامعه  در هر یک از گره   tباشد. مشروط بر آنکه در زمان  

 نیز برابر با: ℂ𝑐بیانگر معناداری جوامع است. همچنین، زمان گذار انتظاری از   𝑢𝑐𝑐کنیم. مقادیر بالای   می

𝜏𝑐 = (1 − 𝑢𝑐𝑐)
−1 

جامعه    یکرا در    یادیمدت زگر  پیمایش نسبتاً بزرگ باشد،    یرونیب  یهانسبت به لبه  یداخل  ی هااگر وزن لبه،  𝜏𝑐مبتنی بر متغیر  

هایی  ها در مقایسه با یالهای داخلی آنبرای اجتماعات معنادار مورد انتظار است، زیرا وزن یال 𝛼𝑠مقادیر بزرگ برای  کند.یم  یسپر

𝛼𝑠که به بیرون اشاره دارند، بیشتر است. برای مثال، = های اجتماع طور متوسط )با در نظر گرفتن وزن(، گرهکند که بهبیان می 0.5

S های شبکه هدایت می کند. کنند و نیمی دیگر را به سایر بخش نیمی از جریان خروجی خود را در داخل همان اجتماع هدایت می

𝛼𝑠مقدار   = کار رفته که  چه در ادبیات تجارت بهای برای معناداری استفاده شود؛ مشابه آنعنوان یک آستانه پایهتواند بهمی 0.5
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بهمیانگین نرمال توان نشان داد که در راحتی میهمچنین به.اندعنوان آستانه در نظر گرفتهشده ارزش تجارت برای هر کشور را 

𝛼𝑠حالت بدون جهت و بدون وزن، شرط  ≥  . است 1و همکاران  رادیچی ی »اجتماع« طبقشدهمعادل با تعریف شناخته  0.5

های یک کشور معین( را  ای از بخش شده )مثلًا مجموعهامکان ارزیابی معناداری یک زیرشبکه از پیش تعریف𝛼𝑠احتمال پایداری  

اما این معیار همچنین ابزاری ارزشمند  . دهد یا نهها را تشکیل میای همبسته از گرهتا بررسی شود آیا واقعاً مجموعه- کندفراهم می

بندی از شبکه متشکل از اجتماعات معنادار نیز هست.برای این  زای اجتماعات به مفهوم  استخراج یک تقسیمبرای شناسایی درون

شود که بار دیگر  بندی گراف استفاده میهای معنادار داریم و از یک روش خوشهبندیمنظور، نیاز به یک راهبرد برای تولید تقسیم

 .های مسیر تصادفی بنا شده استبر اساس پویایی

 2آزمون جوام   -1-3-2

افرازهای داده شده، ساده افراز میآزمون کیفیت  ماندگاری است.  احتمال  اجتماعترین کارکرد  )مثلا تواند خروجی روش  یابی 

روش بیشینه پیمانگی( باشد یا برپایه یک تقسیم از قبل تعیین شده حاصل شود  )مثلا کشورهای یک قاره در یک شبکه مالی یا  

𝑢𝑐𝑐آموزان یک کلاس در مدرسه(. با محاسبه  دانش  − 𝑠 ( کیفیت هر جامعه و همه افرازها کمّی می11برپایه معادله ،)  .شود 

ای ارائه شده در نمایه ذیل را درنظر بگیرید. این شبکه به صورت هدفمند متشکل از سه خوشه است.  گره12به عنوان مثال شبکه  

𝑢𝑐𝑐های منتخب،  های ریزتر منطبق شده است. همچنین برای هرکدام از جامعهچهار افراز درنظر گرفته و به تقسیم − 𝑠    محاسبه شده

𝑢𝑐𝑐های طبیعی مقارن باشند یا با اتحاد دو خوشه مطابقت داشته باشند، همه  است. مادامی که جوامع با خوشه − 𝑠    به نسبت بزرگ

شود. مثلا اگر سطح کیفی روی های ماندگاری بسیار پایین ظاهر میمانند. اما به محض اینکه جامعه طبیعی بشکند، احتمالباقی می

α = 𝑢𝑐𝑐است که شرط    چنین   استوار شود، فقط برای افراز یکم و دوم   0.5 ≥ α    برای همهcها را  توان آنها برقرار است و میα -

ها  های آنحال ناظر به برخی از خوشهوامع خواند. اما حتی اگر افراز سوم و چهارم نتوانند چنین شرطی را برآورده کنند، با این ج

 بندی کرد. جوامع طبقه- αتوان به صورت جداگانه ذیل  می

 

 
1 Radicchi, F., Castellano, C., Cecconi, F., Loreto, V. & Parisi, D. (2004) 
2 Testing Community 
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جوامع( از یک شبکه. احتمال ماندگاری مادامی که شبکه به جوامع طبیعی      qچهار افزای متفاوت )با افزایش تعداد  در این شکل

کند. این مهم در  شکند و افت پیدا می جوامع به یک باره می،  احتمال ماندگاری dبه   cو از  cبه  bشود، بالاست. با گذار از افزا می

 معناداری جوامع نقش بسزایی دارد .

 ارائه داد: ℂ𝑐از خوشه   𝑢𝑐𝑐توان تعریف صریحی از احتمال ماندگاری (، می11برپایه معادله )

𝑢𝑐𝑐 =
∑ 𝜋𝑖𝑝𝑖𝑗𝑖∈ℂ𝑐

∑ 𝜋𝑖𝑖∈ℂ𝑐

        (21 )  

   
∑که   𝜋𝑖𝑝𝑖𝑗𝑖∈ℂ𝑐

بنابراین  سپری می  ℂ𝑐های داخلی  گر تصادفی روی یالبخشی از زمانی است که پیمایش    ، نسبت میان    𝑢𝑐𝑐کند. 

 (Y, SW, & H, 2010)شود سپری می 𝑢𝑐𝑐های  قسمت اخیر و بخشی از زمانی است که روی گره

 1یافتن جوام   -2-3-2

شان استفاده شد. در این زیربخش، در زیربخش آزمون جوامع، از احتمال ماندگاری برای آزمون افرازهای معین به تفکیک جوامع

بر آن، می تحلیل کنیم چگونه میاضافه  اجتماعخواهیم  برای  ماندگاری  احتمال  از  بیان دیگر چگونه  شود  به  استفاده کرد.  یابی 

 اند نشات گرفته است.افرازها از جوامعی معناداری که تشکیل شده

های  (، برای شبکه201۸است. به عنوان مثال طی مطالعه کیم و همکاران )  αنقطه آغازین، تعریف سطح مطلوب برای کیفیت پارامتر  

𝑢𝑐𝑐وزن، شرط  دار و بیغیرجهت ≥ α = اما    cبرای همه    0.5  برابر است.  افرازهایی متشکل از جوامع ضعیف  با لازم داشتن  ها 

0.5)داری بیشتر  تواند محدودیت بیشتر اعمال کند؛ یعنی سطح معنیگر شبکه میتحلیل < α < 0)یا کمتری    (1 < α < ایجاب    (0.5

 کند.

ℙ1ها )مثلًا افراز بدیهی  cافراز وجود دارد؛ یعنی برای تمام  - αداده شده، مجموعه بزرگی از    αدر حالت عمومی، به ازای هر   =

{ℕ}    شرط ،)𝑢𝑐𝑐 ≥ α  دهد تا شبکه به نحو اثرگذاری  وجو روی میبرقرار است. معمولا برای جوامع کوچک اما معنادار جست

 بندی کنیم: یابی را به صورت ذیل به نحوی دقیق فرمولتونیم مسئله اجتماعتجزیه شود. بنابراین می

𝑚𝑎𝑥
ℙ𝑞∈𝒫 

 𝑞 𝑠𝑢𝑏𝑗𝑒𝑐𝑡 𝑡𝑜 𝑢𝑐𝑐 ≥ α,      c = 1,2, . . . , q,  

ی افرازها است. به این نکته باید توجه شود که قید )یا؛ مسئله( مشخص شده فوق، برای هیچ مقدار معین  بیانگر مجموعه همه  pکه  

α    تهی نیست؛ زیرا مثلا در افراز بدیهیℙ1 = {ℕ}    ،𝑢11    حل بهینه منحصر به فرد نیست. اگر  است. در حالت عمومی، راه  1برابر

𝑞 =  𝑞̅   به حالت بیشینه خود برسد، آنگاه ممکن است تعداد زیادیℙ𝑞̅   کهα- .افراز هستند، وجود داشته باشد 

حلی تقریباً بهینه  البته تحلیل خصایص نظری مسئله اشاره شده فراتر از این مطالعه است. در عوض، رویکرد ابتکاری برای یافتن راه

مسئله می این  نحو راحتبرای حل  به  بهینهتواند  مقید و محدود کردن  با  ابتکاری  این رویکرد  به یک تری حاصل شود.  سازی 

∗𝒫تر  زیرمجموعه بسیار کوچک
⊂  𝒫   افرازها حاصل شده است؛ یعنی الگورتیمی که مجموعه افرازهای  به وسیله مولد  ای از 

 
1 Finding Community 
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ℙ′
,ℙ′′

, . افرازها  - αیابی است. به این ترتیب، مسئله مذکور با برداشتن  ای که کاندید خوبی برای اجتماعدهد. مجموعهنتیجه می ..

به آسانی حل شد. در ادامه این مطالعه، با درنظر گرفتن یک تغییر دیگر از این    qترین  و انتخاب یکی از آن با بزرگ  ∗𝒫درون  

شده با یک کنترل است؛ زیرا همانطور که بیان شد، روش غیرنظارتگیریم. این تغییر در استفاده از یک رویکرد قابلرویه بهره می

شود. سپس به طور  ای افرازهای معنادار تولید میپی گرفته شده بود. در این رویکرد قابل کنترل، ابتدا مجموعه  αمقدار معینی از  

  αشود. با این کار، به نحو ضمنی مقدار  شود. در نهایت بهترین افراز گزینش میها ارزیابی میای، کیفیت هرکدام از آنمقایسه

 شود. تعیین می

ی همه1ای که به لحاظ تحلیل شبکه معنادار است، بررسی و پیشنهاد شده است  های مختلفی برای استخراج افرازهای شبکهروش

و   2ای شده قابل اجرا است. در این مطالعه تمرکز اساسی بر استفاده از روشی مبتنی بر تحلیل خوشهها در این چارچوب بیانآن

 شده است. سازگار با مدل پیمایش تصادفی معرفی

های مشابه« در جوامع منتخب استفاده کرد. اما این مهم به تعریف معنادار فاصله  بندی »گرهای برای گروه توان از تحلیل خوشهمی

، تعداد کمی  4وجه بدیهی نیست. از میان پیشنهادهای متعدد   ها نیازمند است. چنین تعریفی به هیچدر میان هر جفت از گره  ۳همسانی 

در این مطالعه به جای اجرای صریح پیمایش    .  5ها از پیمایش تصادفی برای محاسبه اندازه همسانی مناسب استفاده کردنداز آن

  iدهیم. در این رویکرد، رفتار جهانی حرکت از هر گره  ، رویکرد دیگری مدنظر قرار می  6تصادفی مبتنی بر روش مونت کارلو 

 شود. گر )همچون یک ناوگان( به طور تحلیلی استخراج میپیمایش  Mتعداد زیادی از 

گر گیریم. برای هر تکرار، احتمال آن که پیمایش است، درنظر می  iکه تکرار آغاز پیمایش تصادفی از گره    Mتعداد زیادی از  

اجرا شده    iاز محل    Tهای تصادفی خط زمانی  پیمایش   Mاست. بنابراین، اگر    ij[Pt]گام قرار بگیرد برابر با  tپس از    jتصادفی در  

1در هر بازه زمانی آنی در     jباشد، تعداد ملاقات انتظاری در   ≤ t ≤ T    برابر است باM∑  [𝑃𝑡]𝑖𝑗
T
t=1  با اجرای عملیات میانگین بر .

 شود: بدین صورت تعریف می 𝜎ijارائه داد.   𝜎ijتوان همسانی تقارنی تحت عنوان  ، میMحسب 

𝜎𝑖𝑗  =  𝜎𝑗𝑖 = ∑ ([𝑃𝑡]𝑖𝑗  +  [𝑃𝑡]𝑗𝑖)
𝑇
𝑡=1 .       (1۳)      

ارز است. اما به صورت قراردادی به این نکته باید توجه شود که این معادله از حیث مفهومی با رویکرد صریح پیمایش تصادفی هم

شود به جای آنکه تنها یک بار اجرا شود. نکته قابل توجه این است که نتایج بر وقوع  شروع می   از هر گره  Mتکرار تعداد زیادی از  

 
1 Flake, Lawrence, Giles, & Coetzee, 2010 
2 Cluster Analysis 

۳ Similarity Distance 
4 Flake, Lawrence, Giles, & Coetzee, 2010 
5 Zhou, 2013. 
6 Monte Carlo Fashion 
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dij  1توان در آخر نیز فاصله تصادفی حقیقی پیمایش تصادفی استوار نیست. پس از مباحث ارائه شده، می = dji  های میان گره(i, j) 

 تعریف کرد:  1و  0نتایج میان  2را به وسیله مکمل کردن همسانی و هنجارسازی 

dij = dji  =  1 −  
𝜎𝑖𝑗 − 𝑚𝑖𝑛 𝜎𝑖𝑗 

𝑚𝑎𝑥 𝜎𝑖𝑗 − 𝑚𝑖𝑛 𝜎𝑖𝑗 
          (14      )  

,i)های  دهی گره، نسبتdijو   𝜎𝑖𝑗پایه و بنیان تعریف   j)    با همسانی زیادی است. اگر تعداد زیادی پیمایش تصادفی که ازi   حرکت  

 زیاد  همسانیبه عبارت دیگر،  شود.  برقرار می  j، تعداد قابل توجهی ملاقات از    Tخود را آغاز کنند، در بازه زمانی بسیار کوچک  

تصادفی احتمال زیادی دارد که برای مدت طولانی درون آن باقی بماند قبل از    گرپیمایش به این معنی است که در یک زیرشبکه،  

 جوامع نیز سازگار است.- α اینکه به گروه دیگری برود. این تعریف با مفهوم

شباهت زیادی داده شود اگر تعداد زیادی از گام های تصادفی   (i ،j) هایاین است که به گره dᵢⱼ و فاصله  σᵢⱼ منطق تعریف شباهت

بازدید ازشروع می i که از باشند.  T قدر کافی کوتاه و مشخص)و برعکس( در یک افق زمانی به j شوند، تعداد زیادی  داشته 

در چند گام ابتدایی   j منجر به احتمال بالای بازدید از i شوند که شروع اززمانی مشابه در نظر گرفته می (i  ،j) هایبنابراین، گره

 .شود و بالعکس 

از یک روش خوشه استفاده میبندی تجمعی سلسلهسپس  استاندارد  بهمراتبی  بررسی شود.  اجتماعات  امکان وجود  تا  طور  شود 

شود که هرکدام فقط  گروه ایجاد می  nکه در ابتداطوریشود، به( محاسبه می۳ای دودویی )دندروگرام تر، یک درخت خوشهدقیق

 .شوندصورت تکراری با هم ادغام میگره هستند و سپس دو گروه با حداقل فاصله بهشامل یک 

زمانی   خط  خوشه  Tانتخاب  تحلیل  است.  بحرانی  بالقوه  صورت  سلسهبه  درخت  قالب    4مراتبی ای،  در  آن  نموداری  )نمایش 

کند، که انتخاب آن غیرتکراری است. در انتهای دو کرانه، با تعیین  ایجاد می   Tگیرد( برای هر خط زمانی  صورت می  5دندروگرام 

T=1تر  شوند. درحالی که مقادیر بزرگهای همسایه هستند، محدود میهایی که منتخب همسانی غیرصفر به جفتگره  ، جفتT 

  Tبه همسانی برابر هر گره با هر گره دیگر تمایل دارند. نکته قابل توجه در این باره، دستیابی به معیاری مهم برای گزینش موثر  

آید. ضریبی که به عنوان همبستگی ، بدست میC،6سازی ضریب همبستگی کوفنیتیک است. این معیار به نحو تجربی و برپایه بیشینه

  ای سلسله ، محصول تحلیل خوشه𝐜𝐢𝐣های کوفنیتیک  فاصله  . شود  تعریف می  𝐜𝐢𝐣های کوفنیتیک  و فاصله  𝐝𝐢𝐣ها  خطی میان فاصله

,𝐢)توان بدین صورت بیان کرد: برای هر جفت گره  ای است. بحث در این رابطه میمراتبه 𝐣)  فاصله کوفنیتیک ،𝐜𝐢𝐣  ارتفاع پیوندی ،

 
1 Distance  

2 Normalizing  
۳ dendrogram 
4 Hiecrarchical tree 
5 Dendrogram  
6 Cophentic correlation coefficient 
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,𝐢)های  است که گره 𝐣)  کند. مقدار  را در دندروگرام به یکدیگر وصل میC    نیز عموما برای ارزیابی اینکه آیا فاصله مورد استفاده

𝐝𝐢𝐣  شود. بایستی به این نکته اشاره شود که  کند، استفاده میبندی موثری را ایجاد میخوشهC  کند.  کل دندروگرام را ارزیابی می

 هایی برقرار است که از این بحث خارج است. البته در برخی موارد خاص محدودیت

ای تجمعی بر اساس خلاصه شده است. تحلیل خوشه ( (a) )پنل گره  12برای یک شبکه نمونه با    ۸روش اجتماع یابی در شکل  

به یک دندروگرام دودویی می12شده )فرمول  فاصله تعریف پایین دندروگرام، برش  .((b) )پنل شود( منجر  به  بالا  افقی از  های 

بندی، احتمال پایداری اجتماع هستند. برای هر تقسیم ...،  q،  ...،  ۳،  2ترتیب شامل  کنند که بهها را تعریف میبندیای از تقسیمدنباله

شرطی  را دارد به q شده آنی است که بیشترین بندی انتخابو در نهایت، تقسیم ((c) )پنل شوداجتماع محاسبه می q ( برای12)فرمول  

𝛼𝑐 شده داشته باشند، برای مثالکه همه اجتماعات، انسجامی بالاتر از آستانه داده ≥  ها.  c برای همه 0.5

 

 .گرهی- 12ی ی سادهای از روند اجتماع یابی. برای شبکه خلاصه (:22) شکل

 
کنند.  تعریف می  …,q=2,3های  ای از افرازها را با تعداد زیرشبکه های متوالی از درخت دندروگرام در پنل )ب(، مجموعهدر پنل )الف(، برشیادداشت :

 است q = 3 باشند، مربوط به αc≥0.5برای هر جامعه  PP که در آن تمام مقادیر (q )بیشترین مقدار ترین افرازجزئی 
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ای را برای همه اجتماعات  شدهداری مشخصکنیم که سطح معنارا انتخاب می (q )بیشترین  بندیعبارت دیگر، ما ریزترین تقسیمبه

یابد چون به دلیل  بالاتری تنظیم شود، تعداد اجتماعات کاهش می α شود که اگر مقدار آستانهدرک می  ۸تضمین کند. از شکل  

با هم ادغام میمراتبی، خوشهماهیت سلسله بنابراین، تنظیم آستانهها  با حرکت در درخت سلسله α شوند.  بهمعادل  سوی مراتبی 

 تر است .های ریزتر یا درشتبندیتقسیم

های مختلفی از  )شامل کلاس های مرجعهای واقعی و شبکهای روی شبکهطور گسترده(، این روش به2011در مطالعه پیکاردی )

تر است، و تر و اطلاعاتیآزمایش شده است. مشخص شده که این روش از روش ماکزیمم ماژولاریتی منعطف (LFR معیارهای 

ویژه در حالتی که ماژولاریتی حساسیت کمی دارد )یعنی مقدار ماژولاریتی تقریباً یکسانی  دار، بههای معنابندیدر شناسایی تقسیم

یابد(، عملکرد پایدارتری دارد، خصوصاً زمانی که اجتماعات کوچک باید شناسایی بندی مختلف اختصاص میبه چندین تقسیم

 .شوند
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 2016نحوه ادغام ف الیت های ا تتاادی سال  : 2پیوست 

 ردیف  کد نهایی  ها زیرفعالیت کد 

D01T02  کشاورزی و جنگلداری D01T03 1 

D03 پروری ماهیگیری و آبزی 

D05T06  استخراج نفت خام و گاز طبیعی و معدن D05T09 2 

D07T08 های فلزی و سایر معادن استخراج کانه 

D09 های خدمات پشتیبانی استخراج معادن فعالیت 

D10T12 ها و توتون و تنباکوهای غذایی، انواع آشامیدنیتولید فرآورده D10T12 3 

D13T15 های وابسته تولید منسوجات، پوشاک، چرم و فراورده D13T15 4 

D16 ساخت کالا از    -بجز مبلمان –های چوب و چوب پنبه تولید چوب و فراورده

 حصیر و مواد حصیربافی 

D16 5 

D17T18 های ضبط شده های کاغذی، چاپ و تکثیر رسانهتولید کاغذ و فراورده D17T18 6 

D19 های حاصل از پالایش نفت تولید کک و فراورده D19T22 7 

D20   های شیمیاییشیمیایی و فراوردهتولید مواد 

D21 های دارویی شیمایی و گیاهی تولید داروها و فراورده 

D22 های لاستیکی و پلاستیکیتولید فراورده 

D23 های معدنی غیرفلزی تولید سایر فراورده D23 8 

D24  تولید فلزات پایه D24 9 

D25  آلات و تجهیزات ماشینتولید محصولات فلزی ساخته شده به جز D25T30 10 

D26 ای، الکترونیکی و نوری ساخت محصولات رایانه 

D27  تولید تجهیزات برقی 

D28 بندی نشده در جای دیگر آلات و تجهیزات طبقهتولید ماشین 

D29 تریلر تولید وسایل نقلیه موتور، تریلر و نیم 

D30  تولید سایر تجهیزات حمل و نقل 

D31T33 بندی نشده در جای دیگر و تعمیر و نصب  تولید مبلمان، سایر مصنوعات طبقه

 آلات و تجهیزات ماشین

D35  تامین برق، گاز، بخار و تهویه هوا D35T39 11 
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D36T39 آوری، تصفیه و تامین آب، دفع پسماند، فاضلاب و بازیافت مواد جمع 

D41T43  ساختمان D41T43 12 

D45T47 فروشی؛ تعمیر وسایل نقلیه موتوری و موتورسیکلت فروشی و خردهعمده D45T47 13 

D55T56  خدمات هتل و رستوران 

D49 ونقل زمینی و حمل و نقل از طریق خط لوله حمل D49T52 14 

D50 ونقل آبی حمل 

D51 ونقل هوایی حمل 

D52 های پشتیبانی حمل و نقل انبارداری و فعالیت 

D53  پست و پیک D53T63 15 

D61  مخابرات 

D58T60 های انتشاراتی، تولید فیلم و برنامه رادیو و تلویزیون( اطلاعات )فعالیت 

D62T63 های مربوط به رایانه رسانی و مشاوره و فعالیتهای خدمات اطلاعفعالیت 

D64T66 خدمات مالی، بیمه و فعالیت جانبی مرتبط D64T66 16 

D85 آموزش D85 17 

D86T88 بهداشت و مددکاری اجتماعی D86T88 18 

D68  املاک و مستغلات D68T96 19 

  D69T75 ای، علمی و فنی های حرفهفعالیت 

D77T82 های اداری و خدمات پشتیبانی فعالیت 

D84  اداره امور عمومی و دفاع؛ تامین اجتماعی اجباری 

D90T93  تفریح هنر، سرگرمی و 

D94T96 های خدماتی سایر فعالیت 
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 فهرست نهادها و کشورهای عضو  : ۳پیوست 

 ترین کشورها( ای از مهماعضا )نمونه نهاد 

OECD  ،فنلاند اسپانیا، سوئد،  ایتالیا،  آلمان،  فرانسه،  بریتانیا،  نیوزیلند،  استرالیا،  آمریکا، کانادا، ژاپن، کره، 

نروژ،   بلژیک،  استونی،  هلند،  اسلواکی،  اسلوونی،  چک،  لهستان،  مجارستان،  پرتغال،  دانمارک، 

 لتونی، لیتوانی، ترکیه، مکزیک، شیلی، اسرائیل، ایرلند، یونان

EU  ( اروپا  اتحادیه  کشورهای  بلژیک،   2۷تمام  هلند،  اسپانیا،  ایتالیا،  فرانسه،  آلمان،  جمله:  از  کشور، 

اسلوونی،  لهستان، مجارستان، رومانی،   اسلواکی،  پرتغال، چک،  دانمارک،  فنلاند،  اتریش، سوئد، 

 لتونی، لیتوانی، استونی، کرواسی، بلغارستان، یونان، قبرس، ایرلند، مالت، لوکزامبورگ( 

EU + OECD  ترکیب اعضای دو نهاد 

BRICS  برزیل، روسیه، هند، چین، آفریقای جنوبی 

Shanghai Cooperation 

Organization (SCO) 
 چین، روسیه، هند، پاکستان، قزاقستان، قرقیزستان، ازبکستان، تاجیکستان، ایران 

ASEAN  برونئی، کامبوج، اندونزی، لائوس، مالزی، میانمار، فیلیپین، سنگاپور، تایلند، ویتنام 

NAFTA (USMCA) آمریکا، کانادا، مکزیک 

LAFTA (ALADI)   ،کلمبیا، کوبا، اکوادور، مکزیک، پاراگوئه، پرو، اروگوئه، ونزوئلا آرژانتین، بولیوی، برزیل، شیلی 

AU (African Union)  همه کشورهای آفریقایی از جمله مصر، تونس، سنگال، نیجریه، آفریقای جنوبی، کامرون، ساحل

 عاج

G20 کره ژاپن،  ایتالیا،  اندونزی،  هند،  آلمان،  فرانسه،  چین،  کانادا،  برزیل،  استرالیا،  جنوبی،  آرژانتین، 

 مکزیک، روسیه، عربستان، آفریقای جنوبی، ترکیه، بریتانیا، آمریکا، اتحادیه اروپا 
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 2020نحوه ادغام ف الیت های اتتاادی سال  : 4پیوست 

 Industry کد اصلی 
کد 

 تجمیع
 ردیف 

A01_02 Agriculture, hunting, forestry 
A01T03 1 

A03 Fishing and aquaculture 

B05_06 Mining and quarrying, energy producing products 

B05T09 2 B07_08 Mining and quarrying, non-energy producing products 

B09 Mining support service activities 

C10T12 Food products, beverages and tobacco C10T12 3 

C13T15 Textiles, textile products, leather and footwear C13T15 4 

C16 Wood and products of wood and cork C16 5 

C17_18 Paper products and printing C17T18 6 

C19 Coke and refined petroleum products 

C19T22 7 
C20 Chemical and chemical products 

C21 Pharmaceuticals, medicinal chemical and botanical products 

C22 Rubber and plastics products 

C23 Other non-metallic mineral products C23 8 

C24 Basic metals C24 9 

C25 Fabricated metal products c25 10 

C26 Computer, electronic and optical equipment C26 11 

C27 Electrical equipment C27 12 

C28 Machinery and equipment, nec  

C28T29 
13 

C29 Motor vehicles, trailers and semi-trailers 

C30 Other transport equipment C30 14 

C31T33 Manufacturing nec; repair and installation of machinery and equipment C30T33 15 

D Electricity, gas, steam and air conditioning supply D 16 

E Water supply; sewerage, waste management and remediation activities E 17 

F Construction F 18 

G Wholesale and retail trade; repair of motor vehicles G 19 

H49 Land transport and transport via pipelines H49 20 

H50 Water transport H50 21 

H51 Air transport H51 22 

H52 Warehousing and support activities for transportation H52 23 

H53 Postal and courier activities H53 24 

I Accommodation and food service activities I 25 

J58T60 Publishing, audiovisual and broadcasting activities J58T60 26 

J61 Telecommunications J61 27 

J62_63 IT and other information services J62T63 28 

K Financial and insurance activities K 29 

L Real estate activities L 30 

M Professional, scientific and technical activities M 31 

N Administrative and support services N 32 

O Public administration and defence; compulsory social security O 33 

P Education P 34 

Q Human health and social work activities Q 35 
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L Arts, entertainment and recreation R 36 

S Other service activities 

ST 37 
T 

Activities of households as employers; undifferentiated goods- and 

services-producing activities of households for own use 
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